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RESUMEN

Desde la mitad del siglo XX, los cambios tecnoldgicos han ido transformando la comunicacion,
el intercambio, la difusién y el acceso a la informacion, resignificando en gran medida las
dimensiones de la vida cotidiana como la educacion, el trabajo, la cultura, el ocio y recreacion
entre otros. En el plano educativo, el docente disefia y articula el proceso de ensefianza-
aprendizaje y el estudiante es un sujeto que permanece activo en la construccién del conocimiento.

La combinacién educacion y tecnologia favorece el aprendizaje significativo y auténomo y la
produccién de recursos educativos digitales, donde se involucra la capacidad de buscar, elegir,
curar, disefiar, implementar, compartir y repensar contenidos en determinados contextos.

En Geografia, se han multiplicado las posibilidades en el tratamiento de la informacién con las
denominadas Tecnologias de la Informacion Geografica. Estas permiten crear, gestionar,
manipular y visualizar datos en la red, fendmeno que escala aceleradamente y se perfecciona con
la proliferacion de dispositivos y las aplicaciones con geolocalizacion. Esta irrupcion en el campo
disciplinar, promueve la apropiacion tecnoldgica, articula contenidos multidisciplinares y
favorece la creacion de recursos educativos digitales y abiertos.

En este sentido, esta propuesta de aplicacion tecnoldgica tiene como objetivo principal analizar y
disefiar una mapoteca virtual como recurso educativo digital y abierto en el contexto de la
Infraestructura de Datos Espaciales de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.
Este nuevo recurso busca favorecer el acceso a la informacion digital y la preservacion de los
materiales cartograficos, ademas, impulsa la participacion, la colaboracion y la produccion de
materiales educativos y cientificos.

Esta propuesta es acompafiada por la siguiente premisa aprendemos todo el tiempo y la educacion
sucede en todos lados, de esta forma, resulta fundamental la implementacion del recurso para
garantizar el aprendizaje ubicuo y la multialfabetizacion.

Palabras claves: Tecnologias de la Informacién Geogréfica; Mapoteca Virtual; Cartografia
Digital; Infraestructura de Datos Espaciales; Recurso Educativo Digital y Abierto y Aprendizaje.
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1. INTRODUCCION

1.1. Justificacion

En la actualidad, el acelerado avance tecnoldgico impacta en la educacion, la economia, la politica
y la cultura transformando los procesos y las relaciones sociales. Este fendmeno, se caracteriza
por la proliferacion de aparatos portatiles con amplia capacidad informatica y de comunicacion
ubicua (Castells, 2009). Existe consenso en precisar que desde los afios “90 con la triple (W)
World Wide Web nace un sistema de distribucion de archivos interconectados que favorece la
convergencia y la expansién de las tecnologias disefiando nuevas formas de adquirir el
conocimiento. En este sentido, las investigaciones educativas rondan en interrogantes y
reflexiones en cuanto al impacto que tienen estas transformaciones en los procesos educativos
formales e informales.

En la ciencia geogréfica la irrupcion tecnoldgica no ha pasado desapercibida. En principio, con
los avances tecnoldgicos de la computacion, a fines de los afios 60 nacen los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), hito fundamental para la creacion de cartografia digital (CD). En
este sistema la informacion geografica (IG) se representa a través de dos modelos el vectorial y
el raster, cada uno mantiene una analitica para interpretar, procesar y representar la informacién.
En el primero, los datos adquieren tres geometrias basicas: puntos, es un par de coordenadas;
lineas, son un grupo de coordenadas consecutivas y los poligonos son lineas unidas en sus
extremos. En el segundo, la informacién es representada a modo de filas y columnas, es decir,
como una rejilla donde cada cuadricula contiene un valor segun la entidad espacial.

Los cambios tecnoldgicos han transformado el tratamiento de la informacion geogréfica, dando
lugar a las Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIG) que durante los Gltimos afios, han
tenido una amplia expansién por su capacidad para procesar y visualizar datos en distintos
sistemas y plataformas. A su vez, este proceso se vio favorecido con la liberacién gradual de datos
por parte de instituciones publicas, privadas y organizaciones sociales trazando una politica para
el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y acceso a la informacion
publica, conocido como gobierno electronico y abierto.

En este contexto, la informacién geografica adquiere cada vez mayor relevancia y con ello, nuevas
formas de apropiacién, un ejemplo, es el desarrollo de la Infraestructura de Datos Espaciales
(IDE) que con un conjunto de tecnologias, normas, estdndares y politicas brinda la posibilidad de
administrar y gestionar la informacién geografica.

Segun Borrero Mutis (2012) en América Latina desde la década del 90 existen antecedentes con
diferentes iniciativas que han contribuido al desarrollo de la informacion geogréafica y la
construccion de su infraestructura. Sin embargo, destaca que existen condiciones estructurales
gue se presentan como un desafio: la formalizacion de las iniciativas nacionales; la produccion
estandarizada de bases de datos; los elementos de sostenibilidad institucional y la apropiacion
equilibrada de presupuestos tanto para la adquisicion de tecnologia como para la produccion y el
mantenimiento de los datos espaciales.

Las IDE constituyen la entrada a un sinfin de oportunidades de desarrollo y democracia,
pero debe entenderse que la tecnologia en si misma no asegura el éxito en la
interpretacion, el uso y la debida aplicacion de los datos y que la instalacion de la
infraestructura tecnoldgica en si misma tampoco asegura el acceso a la informacion y la

disminucidn de la brecha digital en los paises en desarrollo. (2012, p. 05)
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En este punto, la Universidad ocupa un lugar central en la administracion, gestion y difusién de
las potencialidades de la IDE, como un recurso educativo digital y abierto (REDA) que evoluciona
en la transicion a las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) y las Tecnologias
del Empoderamiento y Participacion (TEP). Para Iniesto y Nufiez (2012, p. 22 y 23) la IDE es:

un sistema informatico integrado por un conjunto de recursos (catélogos, servidores,
programas, aplicaciones, paginas web...) que permite el acceso y la gestion de
conjuntos de datos y servicios geograficos (descritos a través de sus metadatos),
disponibles en Internet, que cumple una serie normas, estandares y especificaciones que

regulan y garantizan la interoperabilidad de la informacién geogréfica.

En 2017, se formaliza el nacimiento de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Universidad
Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, de ahora en méas IDE-UNPSJB, en simultaneo con la
creacion del Laboratorio en Sistemas de Informacion Geogréfica y Teledeteccion?, teniendo como
objetivo principal convertirse en un nodo regional. Sin embargo, su trayectoria se remonta a mas
de una década de trabajo, un antecedente inicial es la creacidon de la carrera Tecnicatura en
Sistemas de Informacién Geogréafica y Teledeteccion a mediados de la primera década del 2000.

En cuanto a su desarrollo, la interfaz, la gestion de contenido geoespacial y el visualizador corren
en el sistema de cddigo abierto GeoNode. En la tabla 1 se puede observar la descripcion de la
informacién cargada en capas, mapas, documentos y grupos, mientras que en GeoServer se realizo
la configuracion de los geoservicios WFS (Web Feature Service) y WMS (Web Map Service)

Tabla 1.
Infraestructura de Datos Espaciales - UNPSJB
Tipo y cantidad Descripcién
Vectorial Ubicacion: 22
temética Sociedad: 29
(71) Transporte: 7
Economia: 4
Océanos: 3
Informacion cientifica: 3
Salud: 2
Réster (4) Mapa histérico georreferenciado
Mapas (9) Interactivo
Documentos (7) Publicaciones
Personas (32) Integrantes
Grupos (5) Equipos de trabajo

La IDE es un sistema complejo que ofrece un conjunto de herramientas para administrar
almacenar y difundir informacion geografica. En cuanto al disefio cartogréfico admite la
elaboracion de mapas interactivos y estaticos combinando capas y servicios, facilitando acciones
bésicas de consulta y edicién y con la posibilidad de exportar en distintos formatos. Estas
caracteristicas superan ampliamente a otros servicios en cuanto la autonomia, interaccion y
produccion de la informacion geogréfica en la red.

Segun Lois (2014) en la practica de mapeo, el mapa es una imagen construida socialmente que
representa objetos culturales complejos, estos hablan, comunican, tienen su propio lenguaje y

! Resolucién Consejo Superior 080/17 y Resolucién Consejo Directivo FHCS 302/17
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narran historias. Estas narraciones también se han transformado con la tecnologia digital hasta
estar inmersos en una mixtura de lenguajes que se expanden en multiples plataformas y formatos.

El mapa, que se ha considerado tradicionalmente como el lenguaje de la geografia ha
evolucionado en flexibilidad y dinamismo a través de la incorporacion de la tecnologia
de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG). Actualmente una tecnologia de

divulgacion masiva que se encuentra al alcance de todos Buzai (2008, p.04).

Las TIG contribuyen en democratizar la informacion y facilitan la participacion, coproduccién y
difusion de procesos sociales complejos. De esta forma, tanto la IDE como la MV son recursos
educativos que trazan procesos de ensefianza-aprendizaje flexibles, situados y auténticos, pero
ademas, fomentan el intercambio, el debate y la comunicacion.

En este contexto, la mapoteca virtual de la IDE se la define como un espacio para la catalogacion
de cartografia tematica digital, estatica, dinAmica e interactiva. Asi, este trabajo busca conocer y
analizar las potencialidades que ofrece la mapoteca virtual para alcanzar aprendizajes de
contenidos diversos. Teniendo en cuenta que su nacimiento, estd vinculado a la IDE, en un
escenario de proliferacién de mapas, que ain no ofrece cartografia digital en linea, cominmente
conocido como Web Mapping y Catalogo de Servicio Web (CSW). En general la IDE y en
particular la MV, son recursos que dinamizan la multialfabetizaciéon y la construcciéon de
habilidades y competencias digitales.

En este sentido, en escasos afios de trayectoria la IDE-UNPSJB se ha consolidado, sin embargo,
producto de los avances tecnolégicos, la proliferacién de informacion geografica multiformato,
los nuevos sistemas de gestion y las demandas de los usuarios resulta imprescindible la
actualizacion informética. Atendiendo esta circunstancia la siguiente propuesta ofrece el estudio
de la aplicacion GeoNetwork OpenSource (GN) para el desarrollo de una mapoteca virtual en el
contexto de la IDE-UNPSJB. En definitiva, se parte de reconocer las posibilidades que ofrece la
IDE y se analiza su potencial para administrar y gestionar cartografia digital con la intencién de
mejorar la apropiacion tecnol6gica, la ensefianza y el aprendizaje.

Por ultimo, su reciente implementacion institucional, la creacion de equipos de trabajo y la
formalizacion de proyectos de investigacion y extension, abren el debate sobre la necesidad de
politicas tecnoldgicas que contribuyan al desarrollo y mantenimiento, teniendo en cuenta, sus
alcances cientificos, tecnolégicos, sociales y como recurso educativo abierto.

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales |Bianca Vanesa Freddo |Trabajo Integrador Final 9
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1.2. Planteamiento del problema

La tecnologia digital permite modelar actividades de aprendizaje y su utilizacion en el sistema
educativo implica en muchos casos adaptar un producto, medio o material creado con otros fines,
esta conversion que es sustancialmente diferente implica un rol activo del docente en la
construccion del conocimiento.

Los cambios tecnologicos y su insercion en la educacion, han revalorizado la IG. Sin embargo,
esa informacion estd desactualizada, en distintos formatos y repositorios y en muchos casos no
cuenta con una normalizacién. Como respuesta, surge la Infraestructura de Datos Espaciales en
nuestro pais depende del Instituto Geografico Nacional (Ministerio de Defensa) y ejerce la
Coordinacion Ejecutiva de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina
(IDERA)

La IDE como TIG, es un escenario para el analisis de la irrupcion tecnoldgica en la educacion
superior. Producto de su reciente implementacion y a pesar de sus caracteristicas como recurso
educativo digital y abierto, su utilizacion en propuestas de ensefianza no ha alcanzado su mayor
impacto o absorcion.

La IDE-UNPSJB fue impulsada, desarrollada y administrada por el Departamento de Geografia
y el Laboratorio en Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccidon. El diagnédstico
institucional se desarrollé durante la Practica I y 112, con la intencién de conocer mediante la
aplicacion de encuestas a estudiantes y docentes del Departamento de Geografia® la situacion de
la IDE en relacion a los contenidos y asignaturas. El principal resultado destaca la baja insercion
en la curricula académica. En general, los docentes conocen el funcionamiento, pero su
implementacion para el desarrollo de contenidos es relativamente baja, las cifras indican que el
80% de los docentes encuestados reconocen a la IDE como recurso didactico, sin embargo, solo
el 40%, la utiliza para procedimientos basicos de consulta y actualizacion, que no siempre estan
vinculado a un contenido curricular. Entonces, la problematica no radica en el desconocimiento,
sino en un proceso aun mas complejo, la elaboracidn de propuestas educativas mediada por las
tecnologias, en este caso, con el uso de las TIG en general y la IDE en particular.

Por otro lado, aumenta notablemente la produccion de IG y en particular mapas tematicos
estaticos (MTE), la gran mayoria producto de la investigacion, extension y trabajos intercatedra
donde la coproduccion es una estrategia de aprendizaje. Ademas, desde hace unos afios existe una
demanda sostenida de mapas por parte de instituciones publicas, proyectos de investigacion y
organizaciones sociales.

Estos son algunos de los motivos que refuerzan la importancia de la investigacion y la necesidad
de generar una propuesta educativa tecnoldgica que incorpore a la IDE como un REDA. En
sintesis, la problematica institucional que se aborda es la apropiacion tecnoldgica de la IDE-
UNPSJB a partir de la creacion de una mapoteca virtual. Sosteniendo que la IDE, no solo esta
vinculada al conocimiento cientifico-técnico, sino que ademas involucra la alfabetizacion digital
y el aprendizaje ubicuo. En este caso, la MV también sera la prueba piloto en la transicion a una
nueva aplicacion tecnolégica de mayor alcance y difusion mundial.

2 Instancias obligatorias de la Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales destinada a la formacion
metodologica y la integracion de conocimientos por etapas, donde se disefia, evalla e implementa un
proyecto de ensefianza con el uso de las tecnologias.

3 Se realizaron 30 encuestas durante el 11 cuatrimestre del 2019 de manera presencial y virtual a las carreras
Licenciatura y Profesorado en Geografia y la Tecnicatura en SIG y T. En el caso de los estudiantes, se
realiz6 20 encuestas con el objetivo de determinar si reconocen a la IDE-UNPSJB como un recurso para su
aprendizaje. Y en el caso de los docentes, se realizd 10 encuestas con el objetivo de conocer si la IDE es
considerada y utilizada como un recurso did4ctico en las distintas asignaturas.

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales |Bianca Vanesa Freddo |Trabajo Integrador Final 10
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1.3. Objetivos

La investigacion analiza, evalta y propone la creacion de una mapoteca virtual en el sistema
educativo superior. De esta forma, se plantea un objetivo general y algunos objetivos especificos
que organizan la investigacion y la propuesta.

1.3.1. Objetivo general

Analizar y disefiar una mapoteca virtual como recurso educativo para favorecer la apropiacion
tecnoldgica, la construccidn del conocimiento, la alfabetizacion digital y el aprendizaje ubicuo en
el contexto de la IDE-UNPSJB.

1.3.2. Objetivos especificos
e Proponer la creacion e implementacion de una mapoteca virtual como un REDA
e Posicionar la IDE-UNPSJB como un recurso educativo vinculado a las TAC y las TEP

e Destacar la importancia de elaborar propuestas educativas mediadas por tecnologias para
el desarrollo de competencias y habilidades digitales.

Los objetivos estan asociados a la investigacion con el analisis tedrico-conceptual de las TIG en
el proceso de ensefianza aprendizaje; al desarrollo, con el disefio de un recurso educativo digital
y abierto y a la experimentacion con la instalacion de una aplicacion tecnolégica que permita
adquirir y evaluar conocimientos para su posterior desarrollo institucional.

La investigacion se organiza en cuatro capitulos. El primero, aborda el enfoque teérico-conceptual
con énfasis en la tecnologia, el aprendizaje y lo relativo al registro digital en la MV. EIl segundo,
contextualiza en la politica educativa y el derecho a la informacidn. El tercero, es la propuesta
con detalle en la metodologia, organizacion y alcances. El cuarto, recorre el recurso educativo y
su articulacion con los contenidos curriculares, y por altimo, las conclusiones.
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CAPITULO 1

2. ENFOQUE TEORICO-CONCEPTUAL
2.1. Teorias del aprendizaje y las tecnologias digitales

Las tecnologias digitales han transformado la generacion y difusion del conocimiento. Segun
Cobo (2016) en las discusiones sobre la educacién y la tecnologia hay escasas consideraciones de
lo que realmente significa el aprendizaje, a pesar de las constantes referencias sobre el aprendizaje
situado, aprendizaje personalizado, aprendizaje auténtico, etc. El autor invita a reflexionar a partir
del interrogante ¢como podemos estar seguros de que se esta produciendo y cémo podriamos
asegurarnos de que se produzca aprendizaje en los contextos digitales?

Las teorias de aprendizaje nacen de la psicologia y son modelos teéricos que permiten analizar,
interpretar y describir los procesos en que los seres humanos aprenden, es decir, buscan dar
respuesta a como los sujetos adquieren el conocimiento. Cada uno de los enfoques tedricos
propone argumentos explicativos que se basan en condiciones bioldgicas, sociales, culturales, etc.
Desde el siglo XX en adelante los tres grandes modelos que han acompariado el concepto de
aprendizaje son: el conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, como se puede observar
en la Tabla 2, el concepto adquiere caracteristicas particulares en cada enfoque.

Tabla 2.
Caracteristicas del aprendizaje segun el enfoque conductista, cognitivismo, constructivista y
conectivismo

Referentes Aprendizaje
Reiteracién y memorizacion
o Modelo de conducta
£ | Thorndike, E Conductas objetivas observables
S | Watson,J;  Estimulos y respuestas / premios y castigos
3 | Skinner, B Aprendizaje mecanico
5 Principios invariables
© El comportamiento humano es predecible y controlable
El conocimiento se produce a partir de la experiencia
o Identificacion de los procesos mentales
£ El conocimiento es una construccion del pensamiento humano
:g Piaget, J;  Hacer para aprender y comprender
'c El conocimiento se almacena y se recuperan en la memoria
e Relacion entre el aprendizaje exploratorio y el aprendizaje por
© recepcion significativa
Corriente incluida en el cognitivismo
El conocimiento es esencialmente subjetivo
o Las interacciones y experiencias de cada individuo son Unicas, por
% ende, el conocimiento no es predecible ni determinista.
2 Aprendizaje por etapas, no lineal.
§ Vygotsky, L  El conocimiento es un proceso dinamico, con modelos explicativos
g cada vez mas complejos.
5] El aprendizaje es un proceso social
© Se integran los conocimientos ya adquiridos
Zonas de desarrollo proximo y andamiaje
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Relevancia en la sociedad digital

Se encuentra en proceso de desarrollo

El conocimiento se adquiere a partir de la conexion colectiva de
Siemens, G nodos en una red
Downes, S |a informacién fluye caéticamente

Internet cambia la naturaleza del conocimiento

Red, nodos, flujos y conexiones

Conocimiento preciso y actualizado

Conectivismo

Fuente: elaboracion propia con base en Siemens (2004), Pompeya Lépez (2008) y Bates (2015)

Las tres primeras teorias, las cléasicas, fueron desarrolladas en un momento histérico donde las
tecnologias no habian alcanzado el impacto en la educacion. Sin embargo, durante todo el siglo
XX, se han incorporado distintos enfoques epistemolégicos principalmente en el campo cognitivo
y constructivista, algunos de ellos son, la propuesta de Ausubel, con el aprendizaje por recepcion
o significativo, al que llam6 enfoque expositivo; Bruner, con el aprendizaje por descubrimiento;
Novak, desarrolld la estrategia de los mapas conceptuales y Gardner, propuso las inteligencias
multiples, destacando que cada sujeto procesa la informacion y aprende de manera particular.

Con el advenimiento sostenido de las tecnologias de la informacion se han reorganizado las
formas de adquirir el conocimiento. En este sentido, a comienzos de la primera década del siglo
XXI, Siemens (2004) expone una propuesta alternativa que contempla el contexto digital, el
conectivismo (Tabla 2). Segun el autor, este enfoque reconoce:

la integracion de principios explorados por las teorias de caos, redes, complejidad y
auto-organizacién. El aprendizaje es un proceso que ocurre al interior de ambientes
difusos de elementos centrales cambiantes — que no estan por completo bajo control del
individuo. EIl aprendizaje (definido como conocimiento aplicable) puede residir fuera
de nosotros (al interior de una organizaciéon o una base de datos), estd enfocado en
conectar conjuntos de informacion especializada, y las conexiones que nos permiten
aprender mas tienen mayor importancia que nuestro estado actual de conocimiento. El
conectivismo es orientado por la comprensién que las decisiones estan basadas en
principios que cambian rapidamente. Continuamente se estd adquiriendo nueva
informacidn. La habilidad de realizar distinciones entre la informacion importante y no
importante resulta vital. También es critica la habilidad de reconocer cuando una nueva
informacion altera un entorno basado en las decisiones tomadas anteriormente. Siemens
(2004, p. 06)

Como sucedi6 con los enfoques anteriores, este también desperto criticas y seguidores. Zapata-

Ros (2015), propone un andlisis del modelo de aprendizaje en entornos conectados y ubicuos

desde una vision critica al conectivismo y su reflexion circula alrededor de los siguientes

interrogantes ¢es el conectivismo una teoria? ¢lo es del aprendizaje? El autor recupera
afirmaciones respecto al concepto de aprendizaje y afirma lo siguiente:

El aprendizaje es el proceso o conjunto de procesos a través del cual o de los cuales, se
adquieren o se modifican ideas, habilidades, destrezas, conductas o valores, como

resultado o con el concurso del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento
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o0 la observacion... (p. 05). El aprendizaje es una actividad exclusiva y singularmente
humana, vinculada al pensamiento humano, a las facultades de conocer, representar,
relacionar, transmitir y ejecutar (p. 07)

Por otro lado, Onrubia (2005) propone un analisis de los procesos virtuales de ensefianza y

aprendizaje desde la perspectiva constructivista y socio-cultural. El autor sefiala
que caracterizar el aprendizaje en entornos virtuales como un proceso de construccion
supone, esencialmente, afirmar que lo que el alumno aprende en un entorno virtual no
es simplemente una copia o una reproduccion de lo que en ese entorno se le presenta
como contenido a aprender, sino una reelaboracion de ese contenido mediada por la
estructura cognitiva del aprendiz. El aprendizaje virtual, por tanto, no se entiende como
una mera traslacién o transposicion del contenido externo a la mente del alumno, sino
como un proceso de (re)construccion personal de ese contenido que se realiza en
funcidn, y a partir, de un amplio conjunto de elemento que con forman la estructura
cognitiva del aprendiz: capacidades cognitivas basicas, conocimiento especifico de
dominio, estrategias de aprendizaje, capacidades metacognitivas y de autorregulacion,
factores afectivos, motivaciones y metas, representaciones mutuas y expectativas...
Onrubia (2005, p. 03)

Al igual que las teorias, enfoques y modelos los procesos de ensefianza y aprendizaje no son ni

perfectos ni inmoviles, su dindmica permite analizar situaciones en cada escenario segun las

particularidades y circunstancias que rodean la practica educativa. Por lo tanto, como sostiene

Steiman (2018) la practica de aprender se da en una situacion contextualizada que adquiere
particularidades distintivas en cada uno de los sujetos que participan de ella.

Por otro lado, como sefiala Casablancas en Canavoso (2014) gran parte de las transformaciones
educativas estan asociadas al acelerado desarrollo de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC) y destaca que a partir de ellas aparece el concepto de las TAC y las TEP.
Segun Granados-Romero et al. (2014, p. 290) las primeras se orientan hacia usos formativos,
tanto para el estudiante como para el profesor. Su objetivo esta vinculado a la metodologia, en los
usos de la tecnologia y no Unicamente en asegurar el dominio de una serie de herramientas
informaticas. Se trata, en definitiva, de conocer y de explorar los posibles usos didacticos que
tienen las TIC para el aprendizaje, es decir, las TAC van mas alla de aprender meramente a usar
las TIC y buscan explotar estas herramientas tecnolégicas al servicio del aprendizaje y de la
adquisicion de conocimiento. En segundo lugar, estan las TEP como aquellas tecnologias que son
aplicadas para fomentar la participacion en distintos temas generando una especie de
empoderamiento y concientizacion de su posicion en la sociedad, que se traduce en expresiones
de accidn publica. Segun Casablancas en Canavoso (2014, p.02):

De este modo, una vez entendidas bajo la mirada del sentido pedagdgico, se hace
necesario hacerlas propias y ubicarlas dentro de aquellas actividades que constituyen el
verdadero motor de la educacion, los procesos de ensefianza y de aprendizaje: construir

conocimiento y propiciar aprendizajes significativos con usos tecnologicos.
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La propuesta educativa mediada por tecnologias ofrece formas de interaccion y comunicacién
que dinamizan las posibilidades de ensefiar y de aprender. “Las nuevas tecnologias de la
informacion y de la comunicacion (TIC o NTIC) transforman de forma espectacular nuestras
maneras de comunicarnos, pero también de trabajar, decidir y pensar” (Perrenoud, 2004, p. 99).
Entonces, no solo se debe garantizar la adquisicion de conocimientos sino también la capacidad
de desarrollar habilidades y competencias digitales.

La implementacion de tecnologias digitales en la educacion mejora la alfabetizacion digital y el
desarrollo de habilidades asociadas a la bisqueda y seleccion, como destaca Litwin (2005, p.10):

Los docentes del nivel superior incluyen los usos de las tecnologias de muy diferente
manera, segun el campo profesional o0 académico; en este estadio, son mas usuarios de
las tecnologias que en los anteriores. Pero el hecho de ser usuarios no significa que los
usos hayan penetrado mas en la ensefianza. Cuando las tecnologias han influido en el
ejercicio del campo profesional, las ensefianzas que incluyen dicho ejercicio las
introducen.
Por ultimo, destacar que en la sociedad del conocimiento las competencias se caracterizan segln
Bates (2015) por:
e Comunicacién en las redes sociales, implica retroalimentacion en contextos diversos;
e Aprendizaje independiente, una nueva manera de hacer una tarea;
e Eticay responsabilidad, construir en confianza;
e Trabajo en equipo y flexibilidad, colaboracién e intercambio de conocimiento;

e Pensamiento critico, creativo, original, estratégico y de resolucion de problemas, crear
cosas nuevas y resolver problemas;

e Gestion del conocimiento, implica encontrar, evaluar, analizar, aplicar y difundir
informacién, dentro de un contexto particular;

e Las competencias digitales, cada vez mas las actividades de conocimiento dependen de
la tecnologia. Entonces, resulta clave conectar las competencias con el area del
conocimiento en que se realiza la actividad, es decir, el uso de la tecnologia digital
adquiere caracteristicas particulares segun el area de trabajo, por ejemplo “los agentes
inmobiliarios precisan saber como utilizar los sistemas de informacion geogréafica para
identificar tendencias de ventas y precios en diferentes ubicaciones geograficas” (Bates,
2015, p. 26)

En este apartado se recorrid brevemente la evolucion del concepto de aprendizaje y las principales
caracteristicas que adquiere en las distintas teorias y enfoques, hasta llegar a destacar las
competencias y habilidades en relacion a la educacién en la sociedad del conocimiento.

2.2. Tecnologias de la Informacion Geografica

Las nuevas tecnologias de la informacién y de la comunicacion, en conjunto con internet, alteran
las formas de interaccion social, de educar y de aprender, pero también redefinen conceptos. En
geografia, por ejemplo, espacio, lugar, paisaje y territorio, que son algunas de las nociones méas
trabajadas no tienen una definicion acabada, sino que adquieren contrastes segun la perspectiva
tedrica y el contexto en el que se analicen.
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En este sentido, desde el campo de la cibergeografia, el territorio digital o virtual comprende la
naturaleza espacial de las redes de comunicacién computacionales, incluyendo internet, la triple
(W) y otros lugares electronicos que existen entre las pantallas, lo que generalmente se conoce
con el nombre de Ciberespacio Buzai (2012, p. 267). El desarrollo de la informética influye tanto
en la geografia como asi también en la cartografia. Segun (Carrasco, 1997, citado por Garcia
Ruipérez, 2010, p. 196)

la cartografia fue definida, en 1966, por la Asociacién Internacional de Cartografia,
como el conjunto de estudios y operaciones cientificas, técnicas y artisticas que
intervienen a partir de resultados de observaciones directas o de la explotacién de una
documentacion con objeto de la elaboracién de cartas, planos y otros modos de

expresion, asi como de su utilizacién.

Sin embargo, esta definicion que continta vigente implica una revision a partir de los cambios
tecnoldgicos, en este sentido, nacen nuevos paradigmas que contemplan el impacto de los
desarrollos tecnoldgicos en la cartografia. ElI uso de las nuevas capacidades multimedia y
multisensorial, la relacion con los procesos de comunicacion gréafica, los nuevos sistemas de
captura, almacenamiento, procesamiento, visualizacion y comunicacion, mas eficientes y
evolutivos, persiguen desarrollar nuevas y mejores formas de interaccion entre el usuario y la
cartografia. Todos estos elementos estan siendo objeto de estudio de la corriente denominada
visualizacidn geografica (Bosque Sendra y Zamora Ludovic, 2002)

En este contexto, las nuevas tecnologias digitales han colaborado en la difusion de la IG con
aplicaciones que permiten la gestion y administracién en dispositivos méviles. En su globalidad
estas herramientas, servicios y aplicaciones quedan contenidas bajo el concepto de TIG definidas
como toda herramienta que permite generar, procesar o representar informacién geografica.

En general, el uso de la informacion geogréafica y los mapas con fines didacticos ha ampliado
notablemente sus posibilidades con los actuales medios informaticos que permiten una vision
digital del mundo para su tratamiento y andlisis (Buzai, 2008 y 2010). La evolucién de las
tecnologias apunta fuertemente a llevar a los SIG de forma genérica a las plataformas mdviles,
fendmeno que se ve sostenido por la combinacion de las tecnologias de posicionamiento global
como GPS en los dispositivos electrénicos.

Jerez Garcia propone una triada con centro en el mapa como instrumento técnico, didactico y
educativo. El autor explica que el primero tiene la funcién de conocer y comprender los diferentes
fendmenos geogréficos, asi como base de datos y la informacién territorial. El segundo, tiene la
funcion de alfabetizar cartograficamente, de ensefiar y aprender, a interpretar el lenguaje
cartografico y a construir significados. El tercero, tiene la funciéon de comunicar una realidad,
interpretarla de manera critica, para desarrollar capacidades intelectuales, cognitivas,
procedimentales y actitudinales (2006, p. 845)

Desde hace unos afios, la cartografia se encuentra transitando desde el soporte en papel al mundo
digital. En este sentido, se encuentran iniciativas de mapotecas o cartotecas digitales que
funcionan como sistemas informaticos para almacenar, buscar y distribuir mapas (Barrantes, G.
etal., 2010). Si bien, existe una distincién conceptual entre biblioteca digital y biblioteca virtual®,

4sanchez Diaz y Vega Valdés (2002) la primera cuenta con un espacio fisico y en la mayoria de las veces
el material se encuentra impreso. Mientras que la segunda, carece de infraestructura fisica, su acceso es
mediante internet y un dispositivo electronico.
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gue también aplica a las mapotecas, este trabajo utiliza MV atendiendo principalmente a su acceso
remoto, la automatizacion mediada por la utilizacién de dispositivos electrénicos y el uso de
internet.

En general, la IDE y en particular la MV consiguen mediante un sistema de gestion y
comunicacioén de la informacion geogréfica la expansion en medios y plataformas, contribucién
esencial en los procesos de aprendizaje contemporéneos al incorporar dispositivos y lenguajes
multiples. Otra de las caracteristicas, es la auto y coproduccion, apuntando a la circulacién de
contenidos ubicuos, donde el estudiante es un sujeto activo en la construccién del conocimiento.

En sintesis, las TIG son consideradas el gran paraguas donde quedan contemplados todos los
avances y desarrollos vinculados a la informacion geografica, y con ello, sus posibles aplicaciones
en el &mbito educativo y de investigacion.

2.3. Los Sistemas de Informacion Geografica

En este apartado, se describen los principales conceptos de los SIG con vinculo en la IDE. En
primer lugar, se define el alcance de los SIG, el modelo vectorial/raster y los principios
geograficos vinculados al analisis espacial. En segundo lugar, se describe brevemente el modelo
cliente-servidor como esquema principal para el intercambio y comunicacion en la IDE.

Los SIG se han integrado de manera gradual en las ciencias sociales a partir de los equipos
multidisciplinarios, donde el uso de las tecnologias geoespaciales es cada vez mas recurrente en
distintos campos de investigacion. Como define (Teixeira et al. 1995, citado por Buzai et al 2012,
p. 65) los SIG estan compuestos por un “conjunto de programas, equipamientos, metodologias,
datos y personas (usuarios), perfectamente integrados, de manera que hace posible la
recoleccion de datos, almacenamiento, procesamiento y analisis de datos georreferenciados, asi
como la produccion de informacion derivada de su aplicacion”. Olaya (2016) incorpora algunos
elementos fundamentales para comprender el funcionamiento de un SIG, es un sistema compuesto
por cinco partes: datos, tecnologia, analisis, visualizacion y factor organizativo. Asi, el autor
destaca como elementos distintivo la capacidad de integrar no solo datos, sino también
tecnologias, metodologias y personas.

Los SIG utilizan informacion y datos geograficos de naturaleza dindmica. Por lo general, se usa
como sinénimo informacidn y datos geogréaficos y aunque la diferencia entre dato e informacion
es reconocida, es necesario precisar que se entiende por cada uno. Segun Olaya (2016, p. 29 y 30)
los datos son un conjunto de valores o elementos que representan algo. En cambio, la informacion
es el resultado de un dato y una interpretacion. En esta se distinguen dos componentes: espacial
y temética, la primera es la posicion dentro de un sistema de referencia y responde a la pregunta
¢Donde?; y la segunda define la naturaleza del fenémeno y responde a la pregunta ¢ Qué?

Tanto la informacién como los datos circulan en gran cantidad gracias a las tecnologias digitales
y las redes. Con frecuencia se utiliza datos alfanuméricos para consultar la ubicacion de un lugar,
distancias entre objetos, precios de un supermercado, etc. Estas acciones estan vinculadas a
principios geograficos de proximidad, superposicion, localizacion y temporalidad. En principio,
estas operaciones de consulta responden a una ubicacion y a las relaciones entre entidades
geograficas.

Uno de los elementos fundamentales de los SIG, son las bases de datos asociadas a entidades
espaciales que permiten plasmar la informacion en una superficie gréfica, un mapa digital. Segun
Del Bosque Gonzélez, et al (2012, p. 13)

Los SIG han supuesto un cambio paradigmatico tecnol6gico e intelectual,
fundamentalmente en el &mbito de las geociencias y de la cartografia, este paradigma

debe ser entendido como el conjunto de procedimientos técnicos y metodolégicos que
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permiten: por un lado, tratar la espacialidad de los datos, y por otro, favorecer el estudio
de la realidad desde enfoques multidimensionales e integrados, como son el tiempo, el

espacio y las “personas” que interactian con el territorio.

En los SIG, la informacion geogréfica se sintetiza en capas teméticas independientes “la capa es
asi la unidad fundamental no solo en términos de un area dada, sino también de una escala
concreta, y permite una division de los datos optima a todos los efectos” (Olaya, 2016, p. 33). En
los modelos de representacion, cada una de las capas adquiere el nombre del modelo.

En el modelo vectorial las entidades geograficas se representan basicamente con tres geometrias:
punto, lineas y poligonos. Cada entidad geografica, indistintamente de su representacion, puede
contener varias geometrias. En este modelo la componente espacial se vincula a una tabla de
atributos, que define la componente tematica y se almacena en una base de datos. Por otro lado,
el modelo raster, se caracteriza por plasmar el espacio geografico mediante una malla o
cuadriculas regulares, donde cada celda estd asociada a un valor. “Una capa raster puede
equipararse al concepto matematico de una matriz, con las ventajas de que ello supone para
aplicar sobre ella herramientas matemdticas a la hora de su andlisis” (Olaya, 2016, p. 36).

Para comprender las diferencias entre los modelos de representacién, en la llustracién 1, se puede
observar, que mientras el vectorial representa un punto a partir de un determinado cruce
coordenadas, en el raster, un punto es una celda. Ambos permiten representar todo tipo de
informacién geogréafica, sin embargo, cada uno presenta ventajas y desventajas que se deben
contemplar para el analisis que se pretenda realizar.

lustracion 1. Modelos de representacion
Comparacion del modelo vectorial (a) y el raster (b)
Fuente: Olaya, 2016

En cuanto al andlisis espacial con SIG se apoya en los cinco principios geograficos que describe
(Vila Valenti, 1983, citado por Baxendale y Buzai, 2013, p. 117-118). En primer lugar, la
localizacién que considera que todas las entidades geograficas y sus atributos, tienen una
ubicacion especifica. En este sentido, la localizacion puede ser absoluta, es decir, que refiere aun
sitio especifico, o puede ser relativa, que implica una posicion cambiante respecto de otros. El
sitio tiene precision y se mantiene fijo en cuanto al sistema de coordenadas, estos valores que son
expresados en latitud y longitud, le asignan una localizaciéon. La posicién hace referencia a
diferentes escalas como distintas formas de medicion (tiempo, costo, energia) con resultados que
cambian ante el avance tecnoldgico. En sintesis, los sitios son fijos y mantienen las distancias
fisicas, mientras que la posicion puede variar a partir del avance en la circulacion. En segundo
lugar, la distribucion espacial considera que un conjunto de entidades se ubica de una manera
determinada en el espacio geografico y sus propias caracteristicas se distribuyen de manera
heterogénea, por lo tanto, presenta distintas distribuciones. Si la distribucion espacial es regular,
se pueden calcular reas a través de un analisis de vecindad. En tercer lugar, la asociacion espacial
estudia las similitudes al comparar distintas distribuciones espaciales, una de las formas de
comparacion es el analisis visual a partir de la superposicién cartografica. Este método es un
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procedimiento fundamental de la ciencia geografica que permite construir regiones por divisiones
légicas. En la distribucion espacial tematica, se superpone para fragmentar espacios homogéneos
con caracteristicas combinadas. En cuarto lugar, la interaccion espacial que aborda el espacio
relacional, las localizaciones, distancias y vinculos confeccionan los espacios funcionales y se
corresponde al analisis sistémico. Por Gltimo, la evolucién espacial considera la incorporacion de
la dimension temporal para captar los cambios de las distribuciones espaciales. Por lo general, los
estudios geograficos son abordajes del presente, sin embargo, reconoce la dimension temporal
porgque observar el pasado, permite reconstruir y explicar la génesis de las distribuciones
espaciales mediante la combinacidn entre el espacio (donde) y el tiempo (cuando).

Ahora que se desarrolld los principales conceptos vinculados a los SIG y al anlisis espacial, a
continuacion, se describe la arquitectura informatica de la IDE con base en el modelo dual cliente-
servidor (C/S) (llustracion 2). El cliente mediante una interfaz grafica comienza el intercambio a
partir de una solicitud y segun el perfil, se dividen en ligeros o livianos, estos no necesitan
instalaciones especificas para operar, si de las funciones basicas para la navegabilidad en internet.
Por ejemplo, en el entorno de una IDE los visualizadores de mapas no requieren instalacion para
su uso. En cambio, los clientes pesados, precisan de una instalacién explicita en el ordenador o
dispositivo. Por ejemplo, Qgis, Google Earth Pro, GvSig, entre otros, donde el servidor provee de
manera remota los datos para el procesamiento. Por otro lado, tenemos el servidor, que recibe y
procesa las solicitudes de los clientes. Es un software que se ejecuta en un ordenador remoto y es
pasivo, porque funciona mediante una peticion a la que le da una respuesta. Admite maltiples
clientes y el usuario final nunca interactla directamente con el servidor. Este modelo necesita
para la comunicacion internet/intranet (Iniesto y Nufiez, 2014)

Como describe Olaya (2016 p. 78-79) en la medida que el cliente es mas complejo, el servidor
debe responder a funciones y servicios mas sofisticados. El autor destaca que las posibilidades
del servidor aumentan cuando se puede incorporar funciones avanzadas en la interfaz Web. De
esta forma, el cliente, puede realizar analisis de los datos sin la necesidad de instalar un software
y en muchos casos aumenta el rendimiento de los resultados al disminuir el tiempo de los
procesos. En el contexto de los SIG, los servidores adquieren las siguientes caracteristicas:

e Representacion de los datos. Los servicios de cartografia Web, son gréficos y responden
mostrando un mapa formado a partir de una serie de datos geograficos. El servidor puede
asignar por defecto una simbologia, u ofrecer un servicio mas amplio, donde el cliente
puede especificar la representacion. A medida que adquiere complejidad el servicio
aumentan las posibilidades para el cliente.

o Datos. El servidor provee los datos geogréaficos, es el cliente quien define su utilizacion
y representacion. Es un servicio flexible con mayores posibilidades, sin embargo, el
cliente debe presentar capacidades en cuanto al disefio y representacién a partir de datos
geograficos.

e Consultas. Funcion donde el cliente realiza preguntas de tipo espacial y tematica de los
datos geograficos. Se ofrece como respuesta un conjunto reducido de datos con esas
caracteristicas, estas consultas son filtros y los metadatos cumplen un rol fundamental
para obtener resultados eficientes en la busqueda.

e Procesos. Se adquieren nuevos datos, resultado de un proceso o calculo a partir de datos
espaciales. El cliente es quien define los pardmetros de entrada y se pueden incorporar
datos o utilizar los que dispone el servidor.

Para lograr estas operaciones es necesario como sefialan Estrada, et al citado por Bernabé y Lépez
(2012) la interoperabilidad, que se alcanza con los estandares de servicios web. Un esquema méas
complejo, es si el servidor realiza consulta a otros servidores para obtener informacion, en este
caso, la principal ventaja es la comunicacion con un Unico servidor, y es este, quien provee
mediante la intercomunicacion con otros servidores (Ilustracion 2).
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lustracién 2. Arquitectura cliente-servidor
a) No interoperable sin estandares, son islas tecnoldgicas sin interaccién
b) Interoperable, basada en estandares abiertos con comunicacién
Fuente: Estrada, L et al. en Bernabé y Lopez (2012) y Olaya (2016)

La cartografia web utiliza los fundamentos basicos de los SIG y el esquema C/S. Del mismo
modo, la cartografia digital se apoya en los avances tecnoldgicos para combinar herramientas de
visualizacion y representacion de los datos, graficos 3D, animacion, y caracteristicas que se
ajustan a las redes sociales. Estas tendencias se profundizan con los SIG mdviles, al sumar el
acceso inaldmbrico a internet y la localizacién del dispositivo. Olaya afirma los siguiente (2016,
p. 91)

La informacion adicional que el dispositivo mavil provee permite ampliar el contexto
de la aplicacion SIG, gracias a que se conoce la localizacion, la orientacion (hacia donde
se desplaza el usuario 0 qué tiene delante de si, la velocidad, e incluso el entorno fisico

(iluminacion, etc.)

Algunas de las caracteristicas que ofrecen los servicios de SIG mavil son la navegacion, que
implica seleccionar la ruta 6ptima entre dos puntos y guiar al usuario; el inventario, relevamiento
de datos en terreno almacenando la posicion; informacion, guias de viajes; publicidad, anuncios
que destacan la localizacién y la posicién en relacion a puntos de interés y seguimiento,
localizacion de productos y personas en rutas definidas (Olaya, 2016).

2.4. La IDE como REDA

Como se sefialé con anterioridad, la IDE es una TIG y a su vez, ambas estan contenidas en las
TIC, en definitiva, se utilizan para comunicar, compartir, visualizar, descargar y otras funciones
especificas de la informacion geografica.

Es notable el aumento de instituciones que incorporan las TIC en sus programas de gestion,
administracion y educacion, sin embargo, algunos paises en desarrollo todavia tienen el desafio
de acceder a equipamiento, hardware, software y conectividad. La transferencia y el intercambio
de informacién han mejorado los sistemas de comunicacion, la construccion del conocimiento, la
participacion de especialistas, pero también de la comunidad en general, ampliando la creacion y
difusion de recursos digitales. De esta forma, crear y compartir aumenta la disponibilidad y el
acceso a recursos educativos abiertos (REA) con el desafio de garantizar la calidad y la propiedad
intelectual.
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En este sentido, las redes sociales funcionan como soporte para el aprendizaje colaborativo y su
incorporacién en el sistema educativo es una innovacion pedagogica. Segun la Organizacién de

las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (2015, p. V) los REA son:

materiales de ensefianza, aprendizaje e investigacion en cualquier medio, que residen

en el dominio pablico y se han publicado bajo una licencia abierta que permite el acceso,

uso, reformulacidn, reutilizacién y redistribucion por terceros con restricciones minimas

0 inexistentes. El uso de estandares técnicos abiertos mejora el acceso y el potencial de

reutilizacion. Los REA pueden incluir cursos completos/programas, materiales de

curso, maddulos, guias de alumnos, notas de clases, libros de estudio, articulos de

investigacion, videos, herramientas e instrumentos de evaluacién, materiales

interactivos tales como simulaciones, juegos de rol, bases de datos, software,

aplicaciones (incluidas aplicaciones moviles) y cualquier otro material Gtil a nivel

educativo. El término ‘REA’ no es sinbnimo de aprendizaje online, aprendizaje

electronico o aprendizaje mévil. Muchos REA — aunque pueden ser compartidos en

formato digital — también se pueden imprimir.

Como propone Odon (2015) para comprender los REDA se los debe relacionar con los REA, y
como se describid en la cita anterior, son cualquier material utilizado en procesos de ensefianza y
aprendizaje. En cambio, los REDA son todo material que tiene la intencionalidad orientada a una
accion educativa cuyo formato es digital y disponible en espacios de red pUblica como internet,
bajo una licencia de acceso abierto que permite el uso libre, adaptacion, modificacion y/o

personalizacién. Las tres condiciones béasicas de los REDA son:

e Educativo. En el proceso de ensefiar involucra una intencionalidad educativa destinada a
favorecer la comprension, representacion de conceptos, promover el desarrollo de

capacidades, habilidades y competencias.

¢ Digital. Es la condicién de la informacion codificada en un lenguaje binario, permitiendo
su produccidn, almacenamiento, distribucion, modificacién y disposicion del recurso en

un entorno digital, y

e Abierto. Es la condicion legal que el autor otorga sobre un recurso a través de una licencia

para su acceso, uso, modificacion y/o adaptacion de forma gratuita y publica.

El mismo autor, propone una clasificacion de los REDA desde la perspectiva de la informacion

digital, ajustandose a una serie de formatos que se describen a continuacion:

e Textuales: informacion representada en un sistema de escritura a través de caracteres, que
pueden apoyarse en otro tipo de representaciones visuales: esquemas, diagramas, graficos

y tablas cuyo uso se desarrolla a través de la lectura;

e Sonoros: son elementos o secuencias de informacion acustica cuya oscilacion y vibracion

pueden ser percibidas mayormente por el sentido del oido;

¢ Visuales: informacion mediante imagenes, fotografias, graficos, ilustraciones, etc, cuyas

oscilaciones pueden ser captadas mayormente por el sentido de la vista;
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e Audiovisuales: son los elementos de informacidn secuenciadas sincrénicamente donde se
integran, lo sonoro, lo textual y lo visual, los cuales pueden ser captados simultaneamente
por los sentidos de la vista y el oido, por ultimo,

¢ Multimediales: informacidn secuenciada principalmente de forma asincronica que integra
multiples formatos, textual, sonoros, visuales y audiovisuales. Su potencialidad reside en
la interaccion orientada a desarrollar experiencias educativas mediadas por un entorno
virtual de ensefianza y aprendizaje.

Las caracteristicas que asumen los REA y los REDA, tienen puntos de contacto con la IDE y la
MV. Sin embargo, en el campo de la investigacion educativa existen escasos antecedentes de la
IDE como recurso educativo. En gran medida, y como se sostiene en esta investigacion, es
consecuencia de la incipiente implementacion y su avance gradual en las universidades publicas.
En este sentido, generar investigaciones orientadas a la apropiacion de esta tecnologia en el nivel
superior estara asociado al desarrollo de politicas educativas tecnolégicas.

Un antecedente importante es el trabajo de Gonzélez (2012) quien analiza la Infraestructura de
Datos Espaciales como un recurso educativo TIC, desarrollando propuestas, contenidos
educativos y explorando las posibilidades que ofrece esta tecnologia para alcanzar objetivos de
aprendizaje y el desarrollo de competencias digitales en el marco de la Educacién Secundaria
Obligatoria en Espafia.

En sintesis, la IDE como recurso educativo se encuentra transitando las TAC y TEP, que bien
describen Casablancas en Canavoso (2014) y Granados-Romero et al. (2014), aungue es un campo
de investigacion incipiente que aln no alcanza un desarrollo o antecedentes diversos en cuanto a
las posibilidades para fortalecer el aprendizaje y el conocimiento colaborativo.

2.5. Mapoteca virtual y digital

A fines del siglo pasado, la cartografia experimentd uno de los avances mas significativos, el
traspaso de técnicas manuales a la asistencia computacional. Los cambios tecnolégicos en los
desarrollos informaticos y en los métodos de captura de informacién con imagenes satelitales,
fotografias aéreas, GPS, SIG, amplian la disponibilidad de productos cartograficos. Asi, crece
aceleradamente la produccion cartografica, y con ello, la necesidad de catalogos digitales. De esta
forma, toman relevancia las mapotecas virtuales porque permiten acceder mediante internet y de
manera gratuita a diversos materiales cartograficos que luego pueden ser utilizados como recurso
educativo.

Las mapotecas tradicionales surgieron en Europa a partir de la produccién masiva de mapas en
imprentas, su consecuente divulgacién y el interés de principes, religiosos y mercaderes por
coleccionarlos (Rojas Castillo, 2008, citado por Rubio et al, 2016, p. 364). Es larga la historia que
precede a las mapotecas y en su periodicidad se encuentran particularidades, en el siglo XI1X se
destaca el control territorial de las nuevas republicas producto de la independencia colonial; el
creciente interés por acoger las colecciones cartograficas nacionales; y la institucionalizacion de
la geografia como campo del saber (Harley, 1987, citado por Vega, 2018, p. 75)

Por muchos afios, incluso hasta en la actualidad, las mapotecas son espacios fisicos vinculados a
bibliotecas donde se almacena y conserva documentos cartograficos. Un rasgo distintivo de las
mapotecas es su dependencia de una institucion u organizacion superior: archivos, bibliotecas,
museos, institutos e instituciones militares (Galera i Monegal, 2001, citado por Bienes, 2019, p.
175). En cuanto a su archivo documental, estd asociado al formato papel, con un sistema de
almacenamiento en planeras, estanterias 0 armarios y su registro en fichas descriptivas.

Desde la bibliotecologia, se establece una distincion entre los archivos y las bibliotecas en cuanto
al origen y compilacion de la documentacion cartografica que conservan. En los archivos los
documentos cartogréficos tienen relacion con la entidad productora y forman parte de expedientes
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gestionados por diversas cuestiones, suelen ser Unicos, originales y, en muchos casos, no son
impresos sino manuscritos. En cambio, las bibliotecas almacenan documentos que se han
acumulado artificialmente, generalmente sin mantener su origen organico ni mostrar la actividad
del ente productor (Garcia Ruipérez, 2010, citado por Bienes 2019, p. 175).

Por lo general, las bibliotecas nacionales tienen importantes documentos cartograficos, en estas
instituciones el tratamiento y catalogacion de los mapas es relativamente reciente (Jiménez
Pelayo, 1996, citado por Bienes, 2019). Es durante el siglo XIX que las bibliotecas nacionales
iniciaron la descripcién documental de sus colecciones de mapas y lo mismo ocurri6é con las
bibliotecas universitarias.

En nuestro pais, la Biblioteca Publica de Buenos Aires incluyé mapas en sus fondos
generales desde su creacion en 1810. Pero recién en la década de 1940, ya como
Biblioteca Nacional y bajo directivas de su Secretario General, Manuel Selva, se inici6
la organizacion de esos documentos seglin normas bibliotecoldgicas y se les asigné un
espacio de guarda y consulta separado del resto de la coleccion. La actual Mapoteca de
la Biblioteca Nacional lleva hoy el nombre de Selva, quien, ademas, publicd en 1941 la
Guia para la Organizacion, Fichado y Catalogacion de Mapotecas (Funes, 2014, citado
por Bienes 2019, p. 176)

La mapoteca, es el lugar donde se conservan todo tipo de materiales cartogréficos, atlas, mapas,

planos, fotografias aéreas, cartas topograficas, imagenes satelitales, globo terraqueo, cartas

nauticas, entre otros. Se puede hacer una analogia entre la mapoteca (mapas), la biblioteca (libros)

y hemeroteca (diarios) y en relacién a la institucién varia en cantidad, tamafio, diversidad, sistema
de busqueda y almacenamiento.

Los avances tecnoldgicos, han marcado una tendencia en los ultimos afios, que implica migrar la
mapoteca tradicional a una mapoteca virtual o digital, espacio de almacenamiento de material
cartografico, empleado para la blsqueda, observacion, andlisis y descarga, disponibles en internet.
Al respecto Quesada y Barrantes Castillo (2015, p. 05) destacan que:

Desde hace varias décadas son comunes las mapotecas o cartotecas dentro de las
universidades, museos y bibliotecas, especialmente en los paises desarrollados, las
cuales han empezado a adoptar tecnologias que les permiten migrar sus colecciones al
formato digital. En América Latina resaltan las mapotecas de México, Argentina, Chile,
Colombia y otros paises latinoamericanos, los cuales poseen una larga tradicion
cartografica; algunas de ellas ya han comenzado su migracién hacia las mapotecas
virtuales, ofreciendo acceso a partes de su coleccién.
Desde comienzos del siglo XXI, se encuentran antecedentes en América Latina, vinculados al
desarrollo e implementacién de mapotecas virtuales. Algunas investigaciones en orden
cronologico son, en Brasil Vianna y Neves (2004) y Marques da Silva, et al (2011), en Cuba
Lambert, et al (2009 y 2011), en Costa Rica Barrantes et al (2010), Barrantes (2011), Quesada y
Barrantes (2015), Orozco y Cedefio (2018), en Chile, Vega (2018) y en Argentina, Rubio et al

(2016 y 2019). Los autores, persiguen objetivos similares con trayectorias particulares, coinciden
en resaltar las posibilidades como recurso educativo y como destaca Barrantes (2011) estas
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propuestas, por lo general, se enmarcan bajo la filosofia de libre acceso que responde al
movimiento Open Access.

Es importante destacar que cada propuesta asume una denominacion heterogénea, por ejemplo,
biblioteca de mapa digital, libreria de mapas, coleccion de mapas, catalogo de iméagenes,
cartotecas, mapoteca digital, mapoteca virtual, entre otras. El analisis para comprender los
alcances y lograr comparar las caracteristicas entre mapoteca virtual y digital se puede realizar a
partir de la lectura del trabajo de Barrantes (2010) y Rubio et al (2019).

A continuacion, se describen algunas ventajas de contar con una mapoteca virtual en el ambito
educativo siguiendo a Vianna y Neves (2004) y (Buzai, 2000, citado por Barrantes, 2011, p. 04)

e Evita el derroche de tiempo y recursos por repeticién de tareas, lo que aumenta la
productividad de los proyectos de docencia e investigacion;

e Disminuye sensiblemente el tiempo y papeleo necesarios para reunir, la informacion
cartografica basica que se encuentra dispersa;

o (Genera bases de datos actualizadas y actualizables;

o Retroalimenta la docencia y fomenta el trabajo multidisciplinario;
e Reduccién del espacio fisico;

o Evita el deterioro de los productos en papel;

e Efectiva recuperacion de datos;

e Laposibilidad de realizar copias sin pérdida de calidad;

e Facilidad de consulta y manejo.

Estés ventajas estan asociadas al funcionamiento de la mapoteca, sin embargo, en el ambito de la
educacion superior es necesario resaltar ventajas vinculadas a generar conocimientos situados con
problematicas locales/regionales, la alfabetizacion digital y el desarrollo de competencias.

La combinacion de la mapoteca virtual y el uso de internet abre la posibilidad de reinventar
escenarios de aprendizajes en las ciencias sociales. En este sentido, la mapoteca virtual mantiene
la esencia del lenguaje cartogréfico y permite analizar, describir y representar la territorialidad de
los fendmenos geograficos (Marques da Silva, et al., 2011). La interpretacion de mapas que
resulta de las formas de comunicacion, con cddigos y lenguajes propios, no es actividad exclusiva
de la geografia, al contrario, con la constante popularizacion de las geotecnologias, la demanda
de mapas digitales se extiende mas all& de esta disciplina. Asi, la produccion y difusién de mapas
digitales por Internet se revela como una importante herramienta de investigacion y ayuda en la
difusion y construccion del conocimiento (p. 05)

La permanencia y el desarrollo de la mapoteca virtual depende de la cooperacion de autores de
cartografia, quienes, a través de sus aportes, con especificidades concretas de las areas
disciplinares como la Geografia, Geologia, Ecologia, Hidrologia, Demografia, entre otras,
contribuyen a engrandecer la coleccion (Barrantes et al, 2010).

La mapoteca virtual en el entorno de la IDE es una herramienta y servicio que deja en evidencia
el potencial de comunicar IG a través de un sistema integrado e interoperable. Resnichenko, et al
(2012) destacan que la mapoteca virtual es una forma de acceder y consultar de manera remota el
patrimonio cartografico. Su ventaja mas significativa es facilitar el acceso a la informacion, tanto
para las mismas instituciones, como asi también, para terceros, ademas, la digitalizacion de
recursos cartograficos favorece la conservacion del patrimonio historico.
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Las mapotecas virtuales son herramientas teleméticas que permiten el acceso y consulta

al patrimonio cartogréfico digitalizado, favoreciendo la preservacion de los fondos sin
temor a que se deterioren por la manipulan objetos delicados de valor patrimonial. Su
formato digital mediante la publicacién en los visualizadores, permite el acceso a los
mapas sin que el usuario manipule directamente las obras originales, por lo que se hace
imprescindible digitalizar la informacion existente para preservar la memoria histérica
y garantizar la conservacion del contenido espacial de los mapas. El acceso ubicuo

favorece la educacion de la poblacion (2012, p. 416).

En el mismo sentido, Lambert, et al (2011, p.03) define a la mapoteca digital como un sistema
gestor de informacién georreferenciada, que propicia la interdisciplinariedad y el aprendizaje,
combinando distintas areas del saber. Este tipo de iniciativas donde se almacena gran cantidad de
informacion requiere la implementacion de un sistema de gestion y la administracion de datos a
través de la catalogacion.

Por otro lado, Vega (2018) describe a las mapotecas como depositarias de una historia particular
con objetos custodiados. La autora reconoce dos momentos en la génesis de las mapotecas, por
un lado, el de la formalizacién de los corpus documentales, y por el otro, el de su descripcion y
catalogacion. Tanto Vianna y Neves (2004) como Vega (2018) incorporan en su analisis el
comercio de mapas como una actividad que restringe y condiciona la libre circulacion de recursos
cartograficos.

Para sintetizar, la ilustracion 3 presenta de manera esquematica los principales conceptos que se
han desarrollado, con la intencidn de pensar una propuesta educativa mediada por la tecnologia
en el entorno de la IDE-UNPSJB.

La mapoteca virtual como recurso educativo, digital y abierto
que promueve el aprendizaje ubicuo y el desarrollo de
competencias y habilidades digitales

Normalizacion
Catalogo

Metadato
Resolucién de problemas complejos Perfil

Multialfabetizacion
Creatividad

Toma de decisiones
Trabajo en equipo

Cartografia
digital

Mapoteca
Competencias vi rtu al Aprendizaje

y habilidades ubicuo y movil

s TIC, TACy TEP
« TIGYSIG
« REAyREDA

« Politica tecnologica

= Informacion geografica

= Interoperabilidad

lustracion 3. La mapoteca virtual y el aprendizaje
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Hasta el momento, se describieron algunos antecedentes, se preciso en la definicion de mapoteca,
sus caracteristicas y ventajas como recurso educativo de libre acceso. Sin embargo, para finalizar
este apartado y haciendo énfasis en el mapa, se advierte que la confeccion de una mapoteca
incluye criterios normados para la construccion del metadato y quien asuma la tarea de registro,
no podréa permanecer ajeno al contexto de produccion y circulacion del mapa. En otras palabras,
un andlisis critico y reflexivo no podra dejar de lado la naturaleza, es decir, mirar mas alla del
objeto, encontrar los silencios, desarmar su temporalidad, interpelar el significado original y
adquirir una interpretacion situada del paisaje cartografico que acontece estatico (Vega, 2018)

Por ultimo, en complemento al parrafo anterior y para entender las singularidades de lo digital y
el papel pensando en la armonia de su entorno y contexto, se pone en escena la complejidad de la
tematica con la siguiente cita de Vega (2018, p. 86):

Me parece relevante pensar igualmente en la materialidad especifica de lo digital, para
no plantear la cuestion en los términos binarios material/inmaterial. La nueva interfaz
de la pantalla y los programas de manejo de imégenes habilitan experiencias antes
insospechadas: se puede observar, contrastar, comparar, pero también guardar, asociar
y compartir, todo esto en la superficie de una pantalla de computador, adoptando casi
infinitas modulaciones (imagenes duplicadas, ampliadas, recortadas, con la paleta de
colores alterada intencional o casualmente, con vinculos a apuntes, textos, u otras
iméagenes). Por otra parte, la imagen digital nos aleja del objeto y lo que este comunica
en su condicion de presencia efectiva: las dimensiones del mapa tal como son vividas
en relacién con la experiencia sensorial propia; el grosor del papel; la expresion que
comunican la intensidad de los trazos manuscritos, o el desgaste del molde tipografico;
las inscripciones al reverso de la obra (un sello institucional, las huellas del uso
intensivo, por no mencionar anotaciones con diversas temporalidades); y, si
corresponde, el lugar del mapa en relacion con el objeto libro, volumen o legajo que
pueda contenerlo, y su relacion con los otros elementos que constituyen dicha unidad
(otros mapas, otras imagenes, textos, titulos, indices, etc.). Todas estas cuestiones
pueden verterse en una ficha de catalogacion, aunque no siempre se haga (o mas comun
es la referencia a las dimensiones de la imagen y/o de la superficie que la contiene; el
registro de anotaciones textuales existentes al reverso; y alguna indicacion respecto de
la técnica; por ejemplo, tinta o acuarela). Sin embargo, incluso si la ficha contuviera ese
nivel de detalle, la comprension del objeto se ve transformada al sustituirse, el “caminar,
tocar, mirar, pensar”, por las multiples operaciones que habilitan las herramientas de

trabajo con iméagenes digitales.
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2.5.1. Mapa y aprendizaje

La cartografia como ciencia, técnica y arte, admite que cualquier material cartografico tiene un
objetivo o propdsito, se reconoce que carece de objetividad, neutralidad absoluta y expresa una
parte de la realidad. En consecuencia, las deformaciones en los mapas, no derivan exclusivamente
de las proyecciones cartograficas, sino que también, son producto de ideologias y hasta del propio
contexto del lector.

El mapa es conocido como el lenguaje de la geografia. Como se puede interpretar de los apartados
anteriores, el mapa transmite informacion y es un recurso educativo para la comprensién de
procesos territoriales complejos. En este sentido, los estudiantes deben adquirir habilidades en la
lectura, interpretacion y confeccion, pero también, generar posturas criticas e interrogantes con el
objeto de contextualizar y desarmar el mapa.

Es indiscutible la importancia del mapa para el desarrollo de conceptos y
procedimientos. Cuando utilizamos un mapa para responder a cuestiones como ¢qué?,
;icomo?, ;dénde?, ;cuando? 6 ;cuanto? hacemos un uso informativo del mismo como
fuente de datos. Pero si nos preguntamos ¢por qué?, podemos hacer un uso critico de
esta fuente geogréfica. Jerez Garcia (2006, p. 489)

La accion de interrogar y cuestionar el mapa obedece a un modelo de aprendizaje critico donde
el estudiante no permanece pasivo en la lectura, sino que asume una postura reflexiva, en otras
palabras, no acepta acabadamente la realidad representada. Por otro lado, cuando el estudiante es
productor, debe generarse un espacio de cuestionamiento en las decisiones técnicas y estéticas
que conlleva la creacion de un producto cartografico. Esto se observa con facilidad, a la hora de
generar mapas con el uso de los SIG, donde la seleccion de procedimientos y manipulacion de la
informacién ponen énfasis en determinados resultados. Esta etapa de construccién, implica
analisis critico y debe ser una invitacion a replantear todo el proceso, desde la busqueda de los
datos hasta los detalles de impresion. En este sentido, algunas preguntas orientativas son ;Qué
impacto genera esta informacion? ¢Reproduce discursos? ¢Quién se beneficia? ¢Quién legitima
esta representacion?

En cuanto a los contenidos geograficos susceptibles de ensefiar con el lenguaje cartografico Jerez
Garcia (2006) menciona dos, los de caracter conceptual, asociados a tematicas especificas como
pueden ser rios, cuencas hidricas, mesetas, clima, relieve, actividades humanas, entre otros, y los
de caracter procedimental, para construir una representacion del territorio hay que desarrollar
habilidades y competencias relacionadas con la lectura y analisis, pero también las relativas al
disefio.

En el aula, el mapa facilita la comprension de diversos fenémenos; conocimiento del lenguaje
cartografico, la alfabetizacion cartografica; analisis de procesos, transformaciones vy
permanencias multiescalar; identificacion y localizacion de recursos del territorio; recoger y
comunicar informacion; la composicién y objetivo del mapa, entre otros. En este mismo sentido,
se podrian incluir también el estudio de las deformaciones ideoldgicas y técnicas, centralidades y
periferias, escalas y representacion, el avance tecnoldgico y su impacto en la construccion de
mapas digitales, etc.

Hasta aqui, se desarrolld la primera parte del capitulo donde se recuperd el enfoque tedrico que
integra la tecnologia y el aprendizaje como dos ejes estructurantes. El analisis recorre desde lo
macro a lo micro, con especial atencion en las TIG para la manipulacion de la informacion
geogréfica; la IDE como sistema de gestion y normalizacion y la MV como recurso educativo de
libre acceso al material cartografico.
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Como cierre de esta primera parte y con animo de seguir pensando la comunion entre la tecnologia
y el aprendizaje se destacan las palabras de Cobo (2016, p. 51):

No obstante, pensar en un sistema educativo absolutamente carente de tecnologia es
pensar en un sistema ‘“desconectado”. Aunque evidentemente muchos aprendizajes
pueden ocurrir sin tecnologia, hoy en dia no contar con plataformas tecnoldgicas para
realizar ciertas dindmicas de aprendizaje es limitar draméticamente el espectro de
posibilidades, conocimientos y destrezas de educadores y educandos.

2.6. Cartografia teméatica y catalogo de metadatos

El mapa como instrumento de comunicacién emplea un lenguaje visual. Mientras la semiologia
estudia los signos de un lenguaje, la semiologia gréafica estudia “los signos del lenguaje visual y
la gramatica de estos, definiendo una lingistica visual que nos ayuda a comprender como una
representacion gréafica dada cumple su propésito de transmitir la informacion en base a la cual
se crea” (Olaya, 2016 p. 124), este lenguaje, emplea las variables visuales para comunicar y
abstraer la realidad.

Los mapas tematicos tienen informacion especifica y una cartografia base que sirve como
contexto geografico. “La cartografia temdtica se centra en la representacion de un tema concreto
(una variable espacial dada), pudiendo esta ser de cualquier indole: fisica, social, politica,
cultural, etc. ” (Olaya, 2016 p. 674)

La cartografia tematica digital en la web es un fendmeno que no deja de expandirse. Al respecto,
Bernabé, Jiménez y Moya (2002) con posicion en la perspectiva de visualizacién geogréfica,
analizan la semiologia y la ergonomia de la cartografia, proponiendo una revision de la
informacion en la cartografia web, que se menciona a continuacion:

e La efectividad y la estética del mensaje. Comunicacién usuario/mapa, la respuesta del
ordenador ante una peticion;

e Lainformacion aumentada. Activacién simultanea: al navegar se activan rétulos o cambia
el color. Informacion oculta: al posarse sobre algin elemento se despliega una etiqueta
gue si estuviera permanente impediria la lectura del mapa;

e Lainformacion selectiva, se puede activar y desactivar las capas de informacion;

e La herramienta de ubicacidn, el lector aplica zoom sobre la zona de interés, pero sin
perder la referencia contextual.

Por otro lado, el registro catalografico de materiales cartograficos -analdgico o digital- se apoya
en la informacion marginal. Segun las Reglas Anglosajonas de Catalogacion (2004) los materiales
cartograficos son todos los recursos a escala que representan total o parcialmente la tierra o los
cuerpos celeste, por ejemplo, mapas y planos, en dos y tres dimensiones, cartas nauticas, cartas
topograficas, fotografias aéreas, atlas, imagenes satelitales, entre otros. Las mismas reglas definen
tres tipos de datos marginales:

e Los datos de identificacion, titulo, namero de la edicion, escala, autor o responsable,
diagrama de hojas adyacentes, entre otros.

e Los datos de interpretacion, la leyenda de simbolos y signos convencionales, glosario,
escalas, esferoide, datum, proyeccion, cuadricula, guias de elevaciones, diagrama del
grado de pendiente, entre otros.
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e Los datos de evaluacion, la nota de compilacion y/o actualizacién, fuentes informativas,
nota de publicacion, nota de impresion, fecha de clasificacion de campo, compilacion y
fotografias aéreas, niumero de la edicion, entre otros.

De esta forma, el mapa al igual que cualquier otro documento puede ser catalogado, accion que
implica un registro y clasificacion, con normas y estandares internacionales para la incorporacion
a un catalogo. En cambio, la metacatalogacion es la catalogacion de los metadatos. En términos
de Larsgaard (2004, p. 43):

Los registros de metadatos tienden a tener una informacidn técnica considerablemente
méas abundante y mas detallada que los registros de los catalogos, en parte porque
pueden ser creados para audiencias especificas, especializadas técnicamente y, en parte,
porque -de ningun modo- puede revisarse un conjunto de datos geograficos digitales tan
facilmente como un mapa en papel, para determinar si es apropiado para su utilizacién.
A su vez, el catdlogo de metadatos es una base de datos con registros descriptivos de los datos,

estos presentan caracteristicas distintivas y aunque se reconoce una catalogacion especifica, el
perfil del geobibliotecario no adquiere relevancia (Quirés y Polo, 2018)°

Por otro lado, aumentan los desarrollos informéticos para la gestién y administracion de los datos
geogréficos. Gran parte de estas iniciativas son proyectos que se inscriben en el movimiento de
Open Source, por ejemplo, GeoNetwork OpenSource (GN), catdlogo de metadatos geogréaficos
gue ha alcanzado escala mundial y que se utiliza en esta propuesta de implementacion tecnolégica
(Tabla 3)

Tabla3.
Catéalogo en GeoNetwork
Lugar Geoportal
Espafia  Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana
Dinamarca Consejo Internacional para la Exploracion del Mar (CIEM)
Colombia Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales (ICDE)
LIDJ Escocia  Catalogo de datos y metadatos

Holanda  Georegistro Nacional
Brasil Nodo de catalogo de IDE-SP
Argentina Portal de Datos de IDERA
Argentina IDE-Centro de Investigaciones de la Gedsfera y Biosfera
MV | Argentina Mapoteca digital
Argentina IDET

En la actualidad, existe una amplia diversidad de informacion geografica multiformato que
requiere ser puesta en linea, en este sentido, GN admite el registro de metadatos de naturaleza
heterogénea. En la cartografia web se pueden encontrar mapas estaticos, interactivos y dindmicos,
el primero, es una imagen inmaévil que ofrece la observacion de la informacion y dependiendo del
servicio se puede descargar (llustracion 4); el segundo, involucra intercambio y manipulacion de
los datos, activar o desactivar capas, cambiar la escala, revision de atributos, edicion de estilos,

S Estudian al grupo Ibercarto de Cartotecas Publicas Hispano-Lusas integrado por profesionales esparioles
y portugueses de la documentacién cartografica. Creado en 2004, con el objetivo de establecer un
intercambio de conocimientos para la adquisicidn, conservacion, catalogacion y difusion de las colecciones
publicas cartogréficas.
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entre otros, ademas, incorpora las funciones bésicas de los SIG y tiene conexion mediante internet
a una base de datos, caracteristicas que aumentan la experiencia del usuario (llustracion 5) y el
altimo, implica la variacion y movimiento de un proceso representando los cambios efectuados
en un determinado lugar.

p— =
49) e @

Recursos utilizando este documento
Este documento no esta refacionado con ningun mapa

ocapa

Permisos

lustracion 4. Mapa estético
Fuente: elaboracion propia con base en la IDE-UNPSJB

1) ser. = @

Whtaoa = Birprins @ denitcar ) Consutr [P1iece + (@ eatar +
capas @e+Qaaq--x
0-0 +~ 4

4 Capas superpuestas
{2 Barrios de Comodoro Rivadavia

lustracion 5. Mapa interactivo
Fuente: elaboracidn propia con base en la IDE-UNPSJB

Segun Anguix y Carrion (2012, p. 319) GeoNetwork es:
una aplicacién con licencia GPL® que proporciona servicios de gestion de informacion
espacial. Esta disefiada para organizar y facilitar el acceso a recursos de cartografia,
bases de datos espaciales y metadatos asociados a través de un Gnico punto de entrada,
evitando la duplicidad de informacién y fomentando su intercambio. Se basa en
estandares abiertos, y permite trabajar con datos descentralizados que provengan de
varios repositorios, facilitando asi el intercambio de informacion en la red. GeoNetwork
es compatible con la Geospatial Portal Reference Architecture, que es la recomendacion

del OGC para la creacion y organizacion de geoportales. GeoNetwork es un proyecto

SLicencia Plblica General de GNU es una licencia de derecho de autor ampliamente usada en el software
libre y codigo abierto. Garantiza a los usuarios la libertad de usar, estudiar, compartir y modificar el
software.
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financiado por la Food and Agriculture Organization (FAO) de las Naciones Unidas y
se ha convertido en el proyecto de referencia para la publicacion de metadatos de 1G.

Como se viene sosteniendo, la cartografia web debe contener un registro de metadato que describa
y publique la informacidn, este registro puede establecerse siguiendo las normas ISO de IG, esto
en particular se trabajara en el proximo apartado. En cuanto al metadato, Fernandez Ramos, et al
(2012, p. 339) afirman lo siguiente:

Esos metadatos que anteriormente se manejaban de forma interna en las organizaciones
ahora han de ser publicos para que la IG que se ofrece se use de manera correcta
conforme a sus caracteristicas. A nivel de software se dispone de GeoNetwork, una
aplicacion gratuita de amplia difusion y uso. Este proyecto que nacio por iniciativa de
la FAO-ONU vy ahora tiene vida propia, esta concebido como un portal de metadatos.
Ademas de prestar el servicio de catdlogo (CSW) de todos los metadatos que en él se
almacenen, tiene la capacidad de ofrecerlos en una pégina web que incluye incrustado
un navegador de mapas que permite hacer blsqueda de metadatos por texto, por
regiones geogréficas predeterminadas o directamente haciendo selecciones sobre

mapas.

2.6.1. Informacion geogréafica y normalizacion

La globalizacion y los cambios tecnoldgicos hicieron necesario crear instituciones internacionales
para normalizar la informacion y los productos, estas normas se utilizan para distribuir, comunicar
y comercializar bajo un determinado formato.

En lo que respecta a la informacion geogréafica en principio la gestion, la produccion y el analisis
finalizaba con una representacién cartografica, de esta forma, la normalizacién se concentraba en
el producto final. A fines del siglo pasado se comienza hacer énfasis en normalizar la informacién
geogréfica, desde los afios ‘70 se comenz6 a formar grupos con la intencion de crear normas para
el intercambio de informacion geografica. Sin embargo, el avance significativo ocurre en los ‘80
con iniciativas globales en la normalizacion, como la creacion de la Comision de Normas para la
Transferencia de Datos Espaciales en el seno de la Asociacion Cartografica Internacional (ACI).
A comienzos de la década del "90 nacen los comités especificos, Comité Técnico (CEN/TC 287)
del Comité Europeo de Normalizacion (CEN); el Comité Técnico Geomatica e Informacion
Geogréfica, de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO/TC 211) y el Open
Geospatial Consortium (OGC) este ultimo define las especificaciones de interoperabilidad (Ariza
Lépez y Rodriguez Pascual, 2008)

Para la normalizacién de los distintos aspectos que adquiere la informacién geogréfica se utiliza
la norma ISO 19100 conocida como la familia ISO de la Informacién Geografica. En la tabla 4,
se pueden observar la clasificacion en cinco grupos seguin su aplicabilidad. En el préximo
apartado se hace énfasis en las normas 19115 de metadatos y la 19139 del esquema (xml).
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Clasificacion de la familia 1ISO 19100

Normas ISO Caracteristicas
19101: Modelo de Referencia,
19103: Lenguaje de modelado conceptual,
19104: Terminologia,
19105: Conformidad y pruebas,
General 19106: Perfiles,
19107: El Modelo espacial,
19108: El modelo temporal,
19111: Referenciacion espacial por coordenadas,
19112: Referenciacion espacial por identificadores geogréaficos,
19115: Metadatos,
19115-2: Metadatos para imagenes y mallas,
19139: Metadatos. Esquema de implementacion XML,
19137: Perfiles generalmente usados en el modelo espacial.
Calidad 19113: Principios de calidad,
19114: Procedimientos de evaluacioén de calidad,
19138: Medidas de la calidad,
2859 y 3951: Procedimientos de muestreo para la inspeccion de atributos
y variables,
9000: Gestion de la calidad
Servicios 19119: Servicios,

Geograéficos

Aplicaciones,
Formato y
Representacion

Representaciones
Raster y Malla

19128: Interfaz de servidor web de mapas,

19133: Servicios de rastreo y navegacién basados en localizacion,
19134: Servicios de enrutamiento y navegacién basados en localizacion
de modo mdltiple

19109: Reglas para el esquema de aplicacion,

19110: Metodologia para la creacién de catalogos de elementos,

19117: Representacion,

19131: Especificacion de productos de datos,

19136: GeographicMarkup Lenguaje (GML)

19101-2, 19121, 19123, 19124, 19129, 19130.

Fuente: elaboracién propia con base en Vitturini y Fillottrani (2008)

2.6.2. Metadatos

Organizar la informacion implica el desarrollo de un sistema que gestione y administre los datos,
la forma mas utilizada, es la confeccion de catalogos, que hacen posible la consulta para
determinar la existencia de un conjunto de datos. Segin Sanchez Maganto; Nogueras Iso y Ballari
(2008) los metadatos deben responder las siguientes preguntas ;qué? nombre y descripcién del
recurso; ¢cuando? fecha de creacion de los datos y periodos de actualizacion; ¢quién? creador de
los datos; ¢donde? extension geogréficay, como? modo de obtencién de la informacion, formato,
etc. Los autores definen a los metadatos como

"datos acerca de los datos". Describen el contenido, la calidad, el formato y otras

caracteristicas que lleva asociadas un recurso, constituyendo un mecanismo para

caracterizar datos y servicios de forma que usuarios (y aplicaciones) puedan localizarlos

y acceder a ellos (2008, p.75)
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Por lo general, el registro de metadato se publica a través de servicios de catalogos, denominados
directorios, ofreciendo una interfaz estandarizada de servicios de bisqueda. Este tipo de recurso,
es una herramienta que supera la busqueda y permite la seleccion, localizacidon, acceso y pone en
contacto con los productores de la informacion.

La norma I1SO 19115 es una estructura para describir la informacion geogréfica y servicios
mediante una terminologia comun, de esta forma, brinda informacién sobre la identificacion, la
extension, la calidad, el modelo espacial/temporal, la referencia espacial y la distribucion de los
datos digitales. Para la normalizacion del dato geogréafico, el metadato se compone de entidades
con elementos que pueden ser de tipo opcional y/o obligatorios (llustracion 6), sin embargo, la
norma no desarroll6 su implementacion, dando nacimiento a la ISO 19139, conocida como el
esquema (xml)’(Ilustracion 7)

La complejidad del modelo 1S019115, favorecié la creacion de modelos simplificados,
denominados perfil de metadato que funcionan como conjuntos o subconjuntos de uno 0 méas
estandares basicos con requerimientos especificos. Se pueden mencionar, el perfil del Nucleo
Espafiol de Metadatos (NEM), el Latinoamericano de Metadatos (LAMP) y el Perfil de Metadatos
de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina (PMIDERA), estos ejemplos,
se ajustan a las reglas de la norma, pero facilitan su implementacion. En el caso del ultimo, se
utiliza para la descripcion, documentacion, catalogacion y se recomienda para el ambito publico
y privado de Argentina.

Informacion de
4| Contenido de
imagenes

Informacion de
Restricciones Informacion de  ~

Portrayal /?\ Contenido N
catalogue | | Citas e informacion de
— . y parte responsable
' 7T A A
2 i Informacion de - 7 i
Informacion de ! Distribucion ; {
Mantenimiento - {2y e !
Entidad e /
T metadatos | =* Informacion de extension
formacion U de los metadatos
del esquema = oA b
de aplicacion ¢ .
N =\
Informacion '
Y Informacion del
L /.- | Adquisicion de | Informacion de Sl,‘z;’:la; :; ::emnm
o “= | iméagenes . identificacion = =
Informacion de 4 \
Calidad de los datos { % . \,'
5 | =\ ¥
H Informacion de
|2 H Unidades de extension
Informacin de A medida
Calidad de 10s datos oty e
(imagen) }
representacion espacial
A
=
Informacion de
representacion espacial
(imagen) Paquetes UML ISO 19115

Paquetes UML ISO 19115-2

llustracion 6. Entidades del metadato
Fuente: IDERA

7 XML, traducido como Lenguaje de Marcado Extensible, es un lenguaje de marcado sencillo. Facilita la
representacion, almacenamiento y trasmision de informacion de forma legible.
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XML file does not appear to have any style with it. The tree 1s shown below.

v <gad ik Htadute xmingsgudsthetp//mar Auotadid.ang/ 2088/ gad" xalna1geoe”httpi//mudnotedis org/2088/gco” xminesgulethctp://mr,opangis.net/gal”
XB4="hEEp1/ /v, w3, Org/2001/XNLSChams- Instance: xsiischemaLocation="http1//u.1s0tcall,org/2008/gnd httpi/ /. 1s0tca11.0rg/2005/gnd/ gnd.xsd hetpi//mw. 150tC211.0rg/ 200/ gn
T LROCC211  OF 872008/ gnn/ g xbdd WALR |/ /wi: A8OLC211. 01/ 2008/ 1w hethi//achemas,cpengis inetsLse/19139/20060504/ arv/arv. ned"
v <gnd: fileldentifiers
<geoi Characterstring> " 19¢</geotCharacterstrings

o Fileldentifier
v <gndi language
CgndiLanguagacods codeLista"http:/ /s 1oc gov/standards/Leet39-2/" codaListValues"spa®/>

</

v <gmd: ch Set>
<gmd1MD_CharactersetCode codelistValues"utfs"
codeList="htt

actersetCode”/>

1//standards. 150.0rg/ittf/PubliclyAvailablestandards /150_19139_Schemas/resources/codelist/HL_gmxCodelists, xmluio_ch
haracterSet>
rchylLevel>
opeCode codelist="http://standards.is0.0rg/ittf/PubliclyAvailablestandards/150_19139_Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists . xmluMD_ScopeCode” codelistValues"dataset"/>

v<gndicontact>
¥ <gnd:CI_ResponsibleParty>
v <gnd: IndividualNonfe>
<gco:CharacterSty-ing>Laboratorio en Sistemss de Informacidn Geogréfics y Teledeteccidn</geo:Characterstring>
</gnd: individunln;
v <gnd:organisationName>
geoiCharacterstling>Universidad Nacional de la Pat
</gndiorganisat oname>
v <gnd: contactInfo>

onia San Juan Bosco</geoiCharacterstring

ess>
v <gndialectronichallAddress>
<geoiCharacterstring>lab.sigyt@gmail. come/geotCharacterstrings
</gndielectronichalladdress>
</gnd1CT_Address>
</gnd i addre
</gndict Contacts
</gmd:contactInfor

llustracion 7.Estructura del archivo XML-Metadatos
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CAPITULO 2

3. POLITICAS DE ESTADO Y DERECHO A LA INFORMACION
3.1. Politicas educativas digitales

El mapa de politicas educativas en América Latina presenta un escenario heterogéneo segun los
momentos histdricos y las acciones del Estado. Lugo (2016) reconoce que en las Ultimas décadas,
en gran parte de la regidn se han desplegado distintos procesos que tienden a mejorar la situacion
educativa. Destaca, la sancién de leyes que aumentan la cantidad de afios de la etapa obligatoria
y la inclusion progresiva de diversos sectores sociales. A pesar de esto, persisten altos niveles de
pobreza e indices crecientes de desigualdad social, estos indicadores orientan las prioridades
educativas a disminuir las tasas de desercion, el analfabetismo y el limitado acceso a la educacion.

La integracion de las TIC en el sistema educativo, no es un fendmeno nuevo, dan cuenta del
proceso las numerosas investigaciones, Vacchieri, (2013), Lugo (2016), Rivas, (2018) y Lugo y
Ithurburu, (2020) e informes de entidades como la UNESCO, la Comisién Econdmica para
América Latina y el Caribe (CEPAL) y el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia
(UNICEF), donde se describe el panorama regional, la agenda politica como asi también, el uso
de diversos dispositivos y recursos tecnoldgicos en la educacion.

En la actualidad, la educacién experimenta procesos masivos de socializaciéon de recursos
digitales accesibles mediante el uso de internet y dispositivos electrénicos moviles. Esta tendencia
esta acompafiada por la cultura digital que segln Lugo (2016, p. 116) excede el ambito educativo,
porque esta:

compuesta por modos de comunicacién y de intercambio de informaciones que
redefinen el conocimiento en formatos nuevos y modos de acceder y transmitir el nuevo
conocimiento, y que producen préacticas sociales que cuestionan la viabilidad e incluso

la legitimidad de normas socioculturales establecidas y marcos juridicos ligados a ellas.

En este contexto, se recupera a escala nacional un breve recorrido por las politicas educativas.
Segun Gorostiaga (2015) el panorama de la politica educativa desde fines del siglo XX y en
adelante ha sufrido cambios relacionados en principio al reposicionamiento del Estado. En este
sentido, plantea dos momentos, en primer lugar, la década del 90 con la Ley de Transferencia de
Establecimientos Educativos (1992) que impulsé la provincializacion de las escuelas de nivel
medio y los institutos de formacion docente. Por otro lado, en 1993 la Ley Federal de Educacion
establecié compartir la responsabilidad, el Estado nacional se ocuparia de la planificacién y la
politica mientras que el Estado provincial de la administracion y financiamiento de las escuelas.
En cuanto al nivel universitario, en 1995 se sanciona la Ley de Educacion Superior donde se
incorpora el sistema de acreditacion y evaluacion y ademas se impulsa la busqueda de fuentes de
financiamiento. El segundo momento, es a partir de la primera década del 2000, con la creacién
del Instituto de Formacion Docente (INfoD) con el objetivo de planificar y desarrollar politicas
para el sistema superior de formacion docente. ElI nacimiento del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia en 2007 favorece la investigacion, adquisicion de infraestructura y el vinculo entre el
sistema académico y productivo.

Desde la década del 90, el Estado Nacional como las provincias o municipios, han tenido
iniciativas de integracion de computadoras y dispositivos, dotacion de conectividad, capacitacion
docente y la elaboracion de recursos digitales, con alcances y resultados heterogéneos. Ademas,
el Programa Conectar Igualdad (PCI), se implement6 en 2010 con el propdsito de distribuir
netbooks en las escuelas secundarias, educacién especial y los institutos de formacion docente de
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gestién estatal. Esta politica plantea el modelo 1:1 y esta asociada a dotar de equipamiento al
sistema educativo (Vacchieri, 2013). La politica de integracion de TIC involucra:

diversos programas publicos y/o privados, en cualquier escala de implementacion, y
distintos elementos que convergen en la introduccién de tecnologias de la informacion,
gue funcionan muchas veces de manera dispersa o fragmentada (infraestructura,
equipamiento, conectividad, produccion de recursos educativos, produccién de
software, capacitacion docente, etc.), quedan redefinidos en funcién de una politica de
Estado que orienta y establece la agenda del conjunto de las instituciones. Vacchieri
(2013 p. 10)

Algunos antecedentes del Ministerio de Educacion de la Nacidn, en materia de politicas digitales
son el relanzamiento del programa Educ.ar en 2003, con el objetivo de potenciar la alfabetizacion
digital; la conexién a Internet; la entrega de dispositivos y herramientas digitales; el desarrollo de
software y de plataformas de capacitacién virtual. El portal integra la produccion de contenidos
educativos digitales. La Camparfia Nacional de Alfabetizacion Digital (CNAD), en 2004 con el
objetivo de utilizar las TIC para reducir la brecha digital y favorecer la alfabetizacion digital.
Actualmente, las politicas digitales se encuentran en proceso de redefinicidn, en un contexto de
cambio, donde las iniciativas no deben reducirse a la entrega de dispositivos y deberian tender a
la ecologia de los dispositivos (Lugo, Kelly y Schurmann, 2012, citado por Lugo y Ithurburu
2020)

Por otro lado, se comenzaron a fortalecer redes educativas que buscan trazar acciones y objetivos
comunes. En 2004 nace la Red Latinoamericana de Portales Educativos (RELPE), como un
sistema de almacenamiento y circulacion de contenidos educativos, cuyos nodos son los portales
educativos designados por cada pais. En el caso de Argentina, participa con el portal de Educa.ar,
sitio que alberga contenidos educativos tematicos, promueve la utilizacion de las TIC en todos
los niveles y proporciona recursos digitales para docentes, directivos, estudiantes y la comunidad.

Segun el portal, Sistema de Informacion de Tecnologias Educativas de América Latina (SITEAL)
en 2016, nace el Plan Nacional Integral de Educacion Digital (PLANIED) del Ministerio de
Educacion y Deportes de la Nacion que busca integrar la comunidad educativa en la cultura
digital, favoreciendo la innovacion pedagogica, la calidad educativa y la inclusion socioeducativa.
El plan involucra, iniciativas pedagdgicas, proyectos con las TIC y comprende los programas
Conectar lgualdad, Primaria Digital y Aulas Modelo.

En 2018, el Centro de Implementacion de Politicas Publicas para la Equidad y el Crecimiento
(CEPPEC) present6 una propuesta a largo plazo para crear el Sistema Educativo Digital (SED),
con el desarrollo de plataformas educativas para estudiantes, docentes y directivos, articuladas en
un esquema capaz de favorecer y repensar las practicas de ensefianza.

Estas plataformas retnen recursos digitales educativos, bibliotecas, experiencias
inmersivas de aprendizaje; recursos didacticos para docentes, sistemas de evaluacion y
redes para la comunicacion entre los diferentes actores; formatos de gestion institucional
Yy recursos para equipos directivos y de supervision, entre otros (Rivas, 2018 p. 05)

En la actualidad, la pandemia mundial por Covid-19 puso nuevamente en escena las politicas
educativas digitales. En Argentina, el contexto epidemiolégico impulsé el Decreto de Necesidad
y Urgencia (DNU) 690/2020 con el mismo nombre que la Ley 27.078/2014 -Argentina Digital-
donde resalta el interés por desarrollar las TIC, las telecomunicaciones y sus recursos asociados.
Su objetivo es brindar el acceso a los servicios de la informacion y comunicacion en condiciones
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sociales y geogréaficas equitativas, siendo el acceso a internet uno de los derechos digitales. Al
mismo tiempo destaca que la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) ha expresado en diversos
documentos la relevancia de las TIC para el desarrollo de una sociedad mas igualitaria y la
importancia de garantizar su acceso. Considera que las TIC “representan no solo un portal de
acceso al conocimiento, a la educacién, a la informacién y al entretenimiento, sino que
constituyen ademas un punto de referencia y un pilar fundamental para la construccién del
desarrollo econémico y social” (DNU 690/2020)

Como se menciono, existen numerosas investigaciones que destacan las ventajas y oportunidades
que ofrecen las TIC para alcanzar objetivos de aprendizaje. Lugo (2016) rescata del Marco de
Accion para la Educacion 2030, elaborado por la UNESCO, la importancia de utilizar las TIC en
el marco de la cultura digital, para el aprendizaje efectivo y de calidad, alfabetizacion digital,
produccién de conocimiento colectivo y promover procesos orientados al aprender a aprender.
Las politicas educativas en contextos digitales tendrdn que fijarse como objetivo el
empoderamiento de los docentes mediante el desarrollo de sus capacidades, conocimientos y
destrezas profesionales para utilizar de manera efectiva las tecnologias mdviles en la ensefianza.
Lugo (2016, p. 121)

3.2. El derecho a la informacién

Los cambios significativos en las TIC han fortalecido el intercambio, la colaboracion y la
participacion en la construccion del conocimiento. En este sentido, en los ultimos afios han
tomado relevancia tres movimientos internacionales, el primero, Open Source -cédigo abierto-
asociado al proyecto GNU®, que en principio se lo conocié como el movimiento del software
libre, con referencia a la libertad de ver el codigo fuente, modificarlo y redistribuirlo, sin embargo,
el concepto, generd confusion basicamente porque el software libre no implica que sea gratuito.
Finalmente, la iniciativa se fundé en 1998 y esta dedicada a la promocion del cddigo abierto.

El segundo, es Open Access -acceso abierto- que promueve la disponibilidad de la literatura
cientifica en formato digital, en linea, gratuita y sin la mayoria de las restricciones de derechos de
autor y licencias. Segin la Declaracién de Budapest®, (2002, p. s.d) cualquier usuario puede:

leer, descargar, copiar, distribuir, imprimir, buscar o vincular a los textos completos de
estos articulos, rastrearlos para indexarlos, pasarlos como datos al software o usarlos
para cualquier otro proposito legal, sin barreras financieras, legales o técnicas aparte de
los inseparables de obtener acceso a Internet en si mismo. La Unica restriccion para la
reproduccion y distribucion, y el Gnico papel para los derechos de autor en este dominio,
deberia ser dar a los autores el control sobre la integridad de su trabajo y el derecho a
ser debidamente reconocido y citado.

Por altimo, el movimiento Open Data -datos abiertos-, segun la Carta Internacional de Datos

Abiertos (2017, p.s.d) son datos digitales con caracteristicas técnicas y juridicas para ser usados,

reutilizados y redistribuidos libremente por cualquier persona, en cualquier momento y lugar. Esta

iniciativa es encabezada por instituciones gubernamentales con la finalidad de acceder a los datos
elaborados con fondos publicos®.

8 En 1983, Richard Stallm crea el proyecto colaborativo de software libre en la blsqueda de crear un sistema
operativolibre

Budapest Open Access Initiative

0OCDE (2007), Principios y directrices de la OCDE para el acceso a los datos de investigacion de fondos
publicos, OECD Publishing, Paris.

Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales |[Bianca Vanesa Freddo |Trabajo Integrador Final 37



V.:- N
®

i, ) L
O N 0 =
UNdeC AT, = UNLPam - UNPA U

Estos tres movimientos han adquirido relevancia y se expandieron a escala mundial, sin embargo,
aun existe en muchos casos resistencia a la publicacion de la informacion de forma abierta,
atribuyendo la vulnerabilidad de los datos personales y los derechos de autor. El informe del
Banco Interamericano de Desarrollo (2018) deja en evidencia que una de las regiones mas
comprometidas con los datos abiertos es América Latina y el Caribe. Es pionera en la
implementacion de iniciativas innovadoras, regulacion de acceso a la informacion publica,
mediante portales de datos abiertos y legislacion en proteccion de datos personales.

En este contexto, se describen algunas regulaciones nacionales sobre el acceso a la informacién
publica; la construccidn de repositorios digitales de acceso abierto, los derechos a la propiedad
intelectual, por ultimo, el rol de las licencias.

En primer lugar, la Ley 27.275/2016 cuyo objeto es garantizar el efectivo ejercicio del derecho
a la informacion publica, promover la participacion y la transparencia de la gestién publica. La
informacion publica es la generada, obtenida, transformada y controlada por la administracion
publica nacional y los organismos descentralizados. En el articulo 1, reiine los doce principios
gue establece la ley, son de interés:

e Maximo acceso. Publicacion completa y nivel de desagregacion.

e Apertura. Accesible en formatos electronicos abiertos, que faciliten su procesamiento
automatico y permitan su reutilizacion o redistribucién por parte de terceros.

e Maxima premura. Publicada en tiempo compatible a su valor.
e Gratuidad. El acceso debe ser gratuito

La ley define como informacién publica todo tipo de datos contenidos en documentos o cualquier
formato y establece que el alcance del derecho, comprende la posibilidad de buscar, acceder,
solicitar, recibir, copiar, analizar, reprocesar, reutilizar y redistribuir libremente la informacion
(Ley N° 27.275, 2016, art. 2)

En segundo lugar, la Ley 26.899/2013' de Repositorios Digitales Institucionales de Acceso
Abierto®®, establece un marco legal con estandares y protocolos para instituciones y organismos.
A continuacidn, se presentan los lineamientos de interés:

e El financiamiento del Estado implica desarrollar repositorios digitales institucionales de
acceso abierto (art. 1)

e Establecer politicas para el acceso publico a los datos a través de repositorios digitales y
para su gestion y preservacion a largo plazo (art. 2)

e Los repositorios digitales deberan ser compatibles con normas de interoperabilidad.
Garantizaran el libre acceso a través de Internet u otras tecnologias de informacion que
resulten adecuadas a los efectos, facilitando las condiciones necesarias para la proteccion
de los derechos de la institucién y del autor sobre la produccidn cientifico-tecnolégica
(art. 4)

e El metadato es toda la informacion descriptiva sobre el contexto, calidad, condicion o
caracteristicas de un recurso, dato u objeto, que tiene la finalidad de facilitar su busqueda,
recuperacion, autentificacion, evaluacion, preservacion y/o interoperabilidad (art. 6)

11pyblicada en el Boletin Oficial del 29-sep-2016

2Promulgada en diciembre 3 de 2013

13E| Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD) fue creado en 2011 y depende de la Secretaria de
Articulacion Cientifico Tecnol6gica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva.
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La Resolucion 753/2016 crea y establece que el Sistema Nacional de Repositorios Digitales
(SNRD), es el instrumento técnico-operativo para el cumplimiento de la ley 26.899 y forma parte
de las iniciativas que impulsa el Gobierno Nacional para el acceso abierto a los datos.

El acceso publico y gratuito a la produccién cientifico-tecnolégica contribuye al avance
de la ciencia, a la innovacion productiva, a la asociatividad y la cultura de la
colaboracion, al incremento del patrimonio cultural, educativo, social y econémico de
nuestro pais y al avance del conocimiento. EI modelo de acceso abierto implica que los
usuarios pueden, leer, descargar, copiar, distribuir, imprimir, buscar o enlazar los textos
completos de los articulos cientificos, y usarlos con propésitos legitimos ligados a la
investigacion cientifica, al desarrollo tecnoldgico, a la innovacién, a la educacion o a la
gestion de politicas publicas, sin otras barreras econdmicas, legales o técnicas que las
gue suponga Internet en si misma (753/2016, s.d)

El objetivo del SNRD es impulsar, gestionar y coordinar una red interoperable de repositorios

institucionales para aumentar la visibilidad de la produccion cientifica y tecnoldgica del pais. En

la actualidad, el sistema cuenta con méas de 300.000 publicaciones y cosecha informacién de 44
repositorios principalmente de universidades publicas.

Siguiendo la Resolucién (753, 2016, p. 5) los principios rectores del Acceso Abiertos son:
e Equidad en el acceso a los resultados de la investigacion y al conocimiento cientifico,
e Visibilidad de la produccion cientifica financiada con fondos publicos;

e Esresponsabilidad de las instituciones del sistema cientifico tecnolégico los procesos de
administracion, almacenamiento, conservacion, preservacion digital y supervision de los
datos primarios y de la produccion cientifico-tecnolégica resultante de los proyectos de
investigacion, asi como de la promocion del depdsito en el repositorio institucional;

e Transparencia en la produccion y resultados cientificos;

e Articulacién del sistema cientifico con criterios unificados, estandares compartidos y
pautas que garanticen la interoperabilidad, preservacion, conservacion, actualizacion y
autenticacion de los repositorios digitales, tanto a nivel nacional como internacional;

e Eficiencia en el uso de los recursos publicos al conocer, ubicar y acceder a la produccion
cientifica y a sus datos primarios,

e Logica colaborativa que incrementa el conocimiento, su uso y aplicacién, con fines
sociales, académicos, econémicos y productivos.

En relacidn a la interoperabilidad, se establecen directrices con estandares internacionales. La Ley
define cosecha como el proceso por el cual se extraen los metadatos de un origen, permitiendo
agregar y exponer los metadatos en otros repositorios, esto contribuye notablemente a su
visibilidad y distribucion. En el caso de SNRD se utiliza el protocolo Open Archive Initiative —
Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH)** para la recoleccién de datos.

14 Protocolo de interoperabilidad que permite el intercambio de informacion y posibilita la cosecha de
metadatos de objetos digitales.
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Estas dos leyes, contemporaneas entre si, nacieron en los ultimos diez afios y forman parte de una
politica de datos abiertos y acceso a la informacion que se apoya en un ecosistema digital para la
innovacion y la modernizacion de las instituciones pablicas y privadas.

Por otro lado, nuestro pais cuenta con la Direccion Nacional del Derecho de Autor (DNDA) que
protege al autor desde que crea su obra y mediante el registro facilita probar la titularidad de los
derechos, también alcanza a las obras publicadas en internet. En cuanto régimen legal de la
propiedad intelectual dispuesto en la Ley 11.723/1933 protege el derecho de autor de obras
cientificas, literarias, artisticas o didacticas. Los mapas estan contemplados y alcanzados junto a
otras obras:

las obras cientificas, literarias y artisticas comprenden los escritos de toda naturaleza y
extensién; las obras dramaticas, composiciones musicales, dramético-musicales; las
cinematograficas, coreograficas y pantomimicas; las obras de dibujos, pintura,
escultura, arquitectura; modelos y obras de arte o ciencia aplicadas al comercio o a la
industria; los impresos, planos y mapas; los plasticos, fotografias, grabados y discos
fonogréficos, en fin: toda produccion cientifica, literaria, artistica o didactica sea cual
fuere el procedimiento de reproduccion Ley 11.723 (1933, art.1)
En cuanto a las licencias, las reconocidas Creative Commons (CC) se basan en el derecho de autor
y ofrecen seis posibilidades, teniendo como punto en comun: la obligacion del reconocimiento de
la autoria. Son licencias que intentan ir desde una postura donde todos los derechos se encuentran
reservados, a una mas flexible que permita copiar y distribuir manteniendo la autorizacion y

consentimiento del autor, entre menos restricciones presente una licencia, mayores la posibilidad
de utilizar y distribuir un contenido.

En el caso de la MV, se optd por el Reconocimiento — No comercial — Compartir igual (CC BY-
NC-SA) (llustracién 8) que permite copiar y redistribuir el material en cualquier medio o formato;
y adaptar, mezclar, transformar y construir sobre el material, teniendo en cuenta los siguientes
términos:

e Atribucion. Otorgar el crédito apropiado y proporcionar un enlace a la licencia e indicar
si hay cambios. Puede hacerlo de cualquier manera razonable, pero de ninguna manera
gue sugiera que el licenciante lo respalde a usted o su uso.

e No comercial. No permite utilizar el material con fines comerciales.

e Compartir igual. Si se remezcla, transforma o desarrolla el material, sus contribuciones
estan bajo la misma licencia que el original.

e Sin restricciones adicionales. No puede aplicar términos legales o medidas tecnoldgicas
gue restrinjan legalmente.

Atribucién-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional

OSSO

lustracion 8.Tipo de licencia
Fuente: Licencia CreativeCommons
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Asimismo, se eligio esta licencia porque el acto de cargar un material al servidor, asi como las
descargas desde internet, consisten en la reproduccién y distribucion y segun el marco normativo,
requiere ser autorizado por el autor.

Este marco legal presentado ayuda a regular los derechos de autor en el territorio virtual. Las
regulaciones y los derechos en los entornos virtuales han alcanzado un debate importante en
cuanto a los derechos morales. En este sentido, las licencias copyleft'®> ofrecen una solucion al
problema desde el punto de vista del derecho patrimonial y explotacion. Segin Soria (2012) la
polémica sobre internet y los derechos de autor estd mas vigente que nunca, se ha hablado mucho
sobre las descargas y copias ilegales, pero ¢y las infracciones a los derechos morales?, la autora
relaciona esta pregunta a dos cuestiones centrales: primero que no implica directamente un
prejuicio econémico y segundo que el debate gira entorno al libre acceso a la informacion y en la
defensa de los derechos digitales?®

3.3. Un recorrido por IDERA

Este apartado recorre los principales antecedentes, distintas iniciativas y acciones institucionales
gue dieron lugar a lo que actualmente conocemos como la Infraestructura de Datos Espaciales de
la RepUblica Argentina®’.

La Infraestructura de Datos Espaciales brinda capas de informacion y servicios transversales a
toda la comunidad. Como sefialan Delgado Fernandez y Crompvoets (2006, p. 13) los paises de
Iberoamérica se han ido fortaleciendo institucionalmente a nivel nacional para que el desarrollo
de la IDE mejore las decisiones econdémicas, sociales, politicas y ambientales. Los movimientos
regionales, como el Comité Permanente para la Infraestructura de Datos Espaciales de América
(CPIDEA) y en Espafa y Portugal, el proyecto INSPIRE, han permitido la evolucion y desarrollo
de las iniciativas, sin embargo, no todos los paises han avanzado al mismo ritmo, cada experiencia
ayuda a entender las politicas tecnoldgicas y el contexto regional.

En el caso de Argentina, existen iniciativas desde fines del siglo XX pero el desarrollo
significativo lo alcanzé en los Gltimos afios. Uno de los primeros antecedentes es el proyecto
Sistemas de Informacion Geogréafica de la Replblica Argentina (SIGRA) que crea un grupo
interinstitucional de productores de informacién geogréfica, con el objetivo de organizar una
Unica base nacional de datos geograficos. Finalizando la década de los *90, el desarrollo del
Sistema de Informacién Geografica con escala 1:250.000 (SIG-250) realizado por el ex Instituto
Geografico Militar (IGM) se convirtié en el principal soporte geografico de distintos organismos
nacionales (Machuca, 2006)

Durante la primera década del siglo XXI surgen acciones y convenios interinstitucionales que dan
cuenta de un crecimiento exponencial de la IDE en el pais. En 2004 se conformé un grupo técnico
independiente, para intercambiar y fijar criterios comunes en una base tecnoldgica. A fines del
mismo afio, se firma el Convenio de Cooperacion Técnica, entre la Secretaria de Agricultura
Ganaderia Pesca y Alimentos, el Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, la Secretaria de Energia
y el Instituto Geogréfico Militar. Como primer resultado, se obtuvo un documento con detalles
que establecian el disefio metodoldgico y las caracteristicas técnicas de calidad, representacion e
intercambio con estandares internacionales. El objetivo fue desarrollar un SIG para la consulta
mediante el uso de Internet, con base en el SIG-250 desarrollado por el IGN a escala nacional,

15 Libre uso y distribucién.

16 Seglin la ONG Derechos Digitales (2005) permite a las personas acceder, usar, crear y publicar medios
digitales, asi como acceder y utilizar computadoras, otros dispositivos electronicos y redes de
comunicaciones y se relaciona con los derechos existentes.

"Con base en la linea temporal de IDERA.
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este proyecto se denomind Sistema de Informacién Geografica Nacional de la Republica
Argentina (PROSIGRA).

Mas tarde, se sumarian otros organismos nacionales como la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable, la Administracion de Parques Nacionales, el Instituto de Estadisticas y Censos y
algunos municipios, el proyecto contindo creciendo y este escenario institucional, conté con la
convergencia de profesionales, técnicos y organismos.

Un afio mas tarde se concreta el portal del proyecto. Durante la segunda fase en 2006, se abre la
posibilidad de integrar organismos para aumentar la informacién geogréafica, es por primera vez
gue adoptan las tecnologias de la IDE y las normas del (ISO/TC 211) y del (OGC) superando los
problemas de incompatibilidad de los datos. Segin Machuca (2006, p. 63) el proyecto tiene como
objetivo lograr a través de acciones coordinadas el desarrollo y la implementacion de estandares
comunes, disponibilidad de datos digitales y tecnologias interoperables, estas acciones incluyen
principalmente politicas, datos, tecnologias, recursos humanos y estandares para asegurar el
funcionamiento y la integridad de los datos.

En la medida que se iban sumando organismos adquirian compromisos y responsabilidades.
Algunos aspectos técnicos y formales se iban delineando en la medida que crecia el proyecto, por
mencionar algunos, mantener la autoria intelectual de la informacion, se puede acceder a los datos
desde servidores propios o de otro; cada organismo es responsable de la actualizacion de la
informacidn y se hacia énfasis en fomentar la participacion de las demas dependencias del Estado
a integrar sus datos a la IDE en desarrollo.

Desde el 2007 y de forma ininterrumpida se realizan las jornadas nacionales de IDERA declaradas
en varias oportunidades de interés provincial y municipal. Ese afio y bajo el lema “el desafio es
la integracion” se trabajaron los siguientes objetivos: analizar las probleméaticas comunes de las
iniciativas IDE; proponer soluciones y modelos aplicables; determinar las bases juridicas a
construir para desarrollar la IDE de la Republica Argentina, entre otros. También se conformé los
siete grupos de trabajo que se mantienen hasta la actualidad: Marco Institucional, Academia y
Ciencia; Capacitacion, Tecnologias y Desarrollo; Informacion Geoespacial; Metadato y Difusion
y Comunicacion que funcionan como la base estructural.

Desde entonces, se celebran las jornadas en distintas provincias. En 2008, se suman a participar
las Universidades Publicas, laboratorios, institutos y equipos interdisciplinarios con la intencion
de compartir las experiencias y la informacién técnica, normativa e institucional. Con esta
incorporacién se comienza a definir la estructura de trabajo, con una organizacién flexible para
considerar las necesidades que hasta el momento no estaban contempladas, de esta forma, nace el
primer Reglamento de IDERA.

Es una caracteristica distintiva, celebrar instancias institucionales en distintos lugares del pais,
por ejemplo, en 2012 en las VI jornadas en San Salvador de Jujuy se presenta la primera asamblea
de IDERA representada por las autoridades provinciales y municipales y en 2013 se aprobé el
Plan Estratégico de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina 2014-2015,
en San Carlos de Bariloche. El plan define acciones coordinadas para lograr el pleno
funcionamiento de IDERA,

en virtud de que se detecta una insuficiente difusion sobre la importancia y valor de las
IDE, de que existe cobertura fragmentada, incompleta y desactualizada de la
informacidn, superposicion, inconsistencia y fragmentacion de los datos, falta de
recursos humanos especializados, duplicacion de esfuerzos para la produccién de
informacion y falta de un marco legal de IDERA. Se observan también situaciones
disimiles en la existencia y grado de desarrollo de las IDE a nivel provincial y local, y
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por ende su incorporacion a IDERA. Asimismo, deberian intensificarse los esfuerzos a
fin de incorporar diversos organismos nacionales e instituciones educativas y cientificas
a IDERA. Plan Estratégico de IDERA (2015 p.2)

Desde hace unos afios, las jornadas cuentan con la participacion de representantes internacionales
que fortalecen la integracion, el intercambio de experiencias y las relaciones establecidas con
distintos organismos, como la IDE de Colombia (ICDE), el Comité Regional de las Naciones
Unidas sobre la Gestion Global de Informacion Geoespacial para las Américas (UN-GGIM), la
IDE de Ecuador, el proyecto INSPIRE de la IDE de Espafia, la IDE de Uruguay, la Gestion de la
Informacién Geoespacial en las Américas y en la Republica de Chile y el proyecto del Instituto
Panamericano de Geografia e Historia (IPGH)

Las evaluaciones de los avances y acciones de la IDE siempre resaltan la necesidad de capacitar
al recurso humano. Al respecto Machuca (2006, p. 61y 62) destaca que la posibilidad de capacitar
al recurso humano a nivel nacional e internacional, estuvo en algunos casos financiada por
organismos como la AECI (Agencia Espafiola de Cooperacidn Internacional) y el IPGH (Instituto
Panamericano de Geografia e Historia) y en otros casos, los grupos de trabajo actuaron de manera
independiente alcanzando un nivel de conocimientos que les ha permitido incursionar y concretar
de forma satisfactoria aspectos relacionados con la IDE. Las capacitaciones estan orientadas
principalmente a las tecnologias, desarrollos informaticos y normativas internacionales.

En la actualidad, la informacion geogréfica de la Republica Argentina se encuentra disponible en
el portal del Instituto Geografico Nacional, encargado de producir y distribuir I1G precisa, para el
desarrollo y el conocimiento del territorio nacional. Por otro lado, el portal de IDERA, tiene la
tarea de disefiar la publicacion de datos, productos y servicios, con el objetivo de promover el
acceso a la informacion producida por el Estado y diversos actores. El sitio retne los recursos
necesarios para la construccion y administracion de una IDE, los organismos que han adherido,
los visualizadores institucionales, catdlogo de metadatos (GeoNetwork), entre otros. De esta
forma, se convierte en una fuente de informacién donde se encuentran servicios geogréaficos de
maés de 70 organismos de distintas dependencias nacionales.

3.4. La IDE-UNPSJB

Como ya se menciond, el nacimiento institucional de la IDE-UNPSJB esté asociado a la creacion
del Laboratorio en Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion, sede Comodoro
Rivadavia, Chubut. Sin embargo, los antecedentes vinculados a la gestion y administracion de la
informacidn geografica comienzan a consolidarse en la primera década del 2000 con la creacién
de la carrera Tecnicatura en Sistemas de Informacién Geografica y Teledeteccion. La nueva oferta
académica reunié a un grupo de docentes, investigadores y estudiantes que mas tarde formarian
parte de distintos proyectos de investigacion, extension y transferencia.

Los objetivos del laboratorio son disefiar la metodologia para integrar informacion a la IDE;
elaborar proyectos de investigacion; asesorar y construir cartografia tematica; generar espacios
de intercambio; promover convenios con organismos publicos y fomentar el uso de la informacién
geogréfica. En la ilustraciéon 9, se puede observar la estructura organizacional aprobada para la
conformacion del laboratorio.
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llustracion 9. Organigrama del Laboratorioen SIGyYy T

Por otro lado, el principal objetivo de la IDE-UNPSJB es posicionarse como un nodo regional
con informacion geografica accesible e interoperable, y especificamente asegurar la cooperacion
entre organismos, promover el uso de la informacion geogréfica, garantizar la integracion y
calidad del dato, entre otros. En cuanto a su génesis la IDE-UNPSJB

empieza a gestarse como un proyecto en el afio 2014 donde comienzo a formar parte del
grupo Academia y Ciencia de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica
Argentina (IDERA) que lo lleva adelante un organismo nacional el Instituto Geogréfico
Nacional (IGN). Desde alli, las universidades nacionales comienzan a presentar la
inquietud de conformar espacio que permita no sélo articular con los docentes de las
catedras de geografia y los investigadores en su conjunto sino también a usarse la IDE
como una herramienta para la consulta de proyectos de investigacion, proyectos de
extension, ingreso de alumnos y que permita generar politicas universitarias, es decir,
una herramienta para las autoridades de la universidad (Directora de Laboratorio en SIG
y Teledeteccion, comunicacion personal, 03 de julio de 2019).

En 2015, la Universidad adopt6 como politica institucional la democratizacién de la informacion

académica, a partir de la adhesion a IDERA, reconociendo en la IDE una herramienta para el

acceso publico a la informacion. Asi, se formaliza la participacion del portal al interior de IDERA,

siendo una de las cinco universidades nacionales que cuenta con un servicio de visualizacion de
informacién geografica, antecedente fundamental a escala regional.

Por otro lado, la formalizacion del proyecto de investigacion, IDE UNPSJB con base en Ciencia
y Técnica N° 1392/2018, propicio la participacion en eventos internacionales, la capacitacion, la
articulacion interinstitucional y derivd en nuevos ejes de investigacion vinculado a las
Tecnologias de la Informacion Geografica.

En la actualidad, el organigrama de la IDE esta compuesto por un administrador y un equipo de
20 personas entre estudiantes, investigadores, docentes y no docentes, siendo los principales
destinatarios la comunidad universitaria y la sociedad en su conjunto. La informacion geografica
que se ofrece es producto de la actividad académica y se relaciona con las lineas de investigacion
de los Institutos, Grupos y Laboratorios, “queremos que en un futuro cada investigador pueda
generar nueva informacion y que le sirva como una retroalimentacion a la IDE” (Administrador
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de la IDE, comunicacion personal, 10 de julio de 2019)

En el diagndstico, se establecieron algunas caracteristicas de contar con una IDE institucional,
destacando como ventajas, el acceso publico y gratuito a la informacion; no se duplican esfuerzos
en compartir la informacién; dinamiza las instancias de intercambio y desarrolla el trabajo
interdisciplinario con equipos técnicos y operativos. Algunas de las desventajas estan asociadas
a la ausencia de la formalizacién de politicas publicas en cuanto al acceso a la informacion; falta
de financiamiento; trabajo ad honorem; la comunicacion al interior de la universidad y el
desconocimiento del funcionamiento y las potencialidades.

Por otro lado, en relacion a la insercion de la IDE en las catedras, “faltaria incorporar en aquellas
gue son de corte mas tedrico, igual creo que es un proceso gradual que se hace muy de a poco,
pero que ya empezamos a recorrer”’ (Administrador de la IDE, comunicacion personal, 10 de
julio de 2019). Una de las formas de involucrar a las catedras es a través del trabajo colaborativo

y eso lo hacemos con proyectos intercatedra tratando de hablar con los docentes para
que se involucren a través de un proyecto de extension con el uso de estas herramientas
y también tratando de convocar a docentes que dan en escuela secundaria y en los
institutos superiores. Es un proceso que arrancamos bien, pero es lento. Asi que es todo
un desafio para nosotros (Directora de Laboratorio en SIG y Teledeteccion,

comunicacién personal, 03 de julio de 2019)

En los ultimos afios, se han desplegado distintas acciones y estrategias para la utilizacion,
apropiacion y la consolidacion de la IDE a escala regional. Algunos ejemplo son las jornadas
anuales de intercambio donde estudiantes y docentes de Comodoro Rivadavia y Trelew
comparten experiencias en cuanto al uso de la informacidn geografica y distintos talleres de
capacitacion en la provincia con la participacion de la universidad y otros organismos como el
Colegio de Arquitectos de Chubut, (CACH), Centro de Investigacion y Extension Forestal Andino
Patagénico (CIEFAP), Centro de Investigacion Esquel de Montafia y Estepa Patago6nica
(CIEMEP), Centro Nacional Patagonico (CENPAT), entre otros. Sin embargo, es una transicion
gue implica distintas instancias de capacitacion, convenios institucionales, compromisos y
responsabilidades, acciones fundamentales para una verdadera democratizacion de la
informacion.
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CAPITULO 3

4. PROPUESTA DE APLICACION TECNOLOGICA

La informacion geogréafica como recurso educativo ha ampliado notablemente sus posibilidades
a partir de los actuales medios informaticos. La incorporacion de procedimientos computacionales
se ha vuelto imprescindible para la ensefianza, en este sentido, la geografia se ha visto favorecida
en este proceso, al incorporar las tecnologias digitales para el tratamiento de los datos geogréaficos.
El uso de las herramientas informéticas despliega posibilidades técnicas e instrumentales, pero
principalmente favorece el desarrollo conceptual del andlisis espacial (Buzai, 2008).

La propuesta promueve la introduccion de las TIG en los procesos educativos, mejorar la
experiencia de aprendizaje y la apropiacion tecnoldgica en el nivel universitario mediante la
creacion de un recurso educativo digital y abierto. La implementacion se efectia en dos
escenarios, por un lado, la utilizacion de la IDE como recurso educativo que permite integrar la
informacidn geogréafica y en segundo lugar, generar un recurso educativo, mapoteca virtual, como
instancia para almacenar, consultar y usar cartografia tematica.

En este sentido, se destaca las palabras de Coicaud (2017, p.09)
Cuando el docente asume la tarea de elaborar una propuesta de ensefianza, esto
constituye un acto creativo de articulacion entre la logica disciplinar, las posibilidades
de apropiacion por parte de los sujetos, las situaciones y los contextos particulares que

conforman los &mbitos donde estas l6gicas se entrecruzan.

4.1. La produccion del recurso educativo digital y abierto

4.1.1. Primera etapa: diagrama del funcionamiento

La produccion tecnoldgica educativa es la creacion de una mapoteca virtual*® como complemento

de la IDE. La justificacion radica en la amplia produccidn y difusién cartografica, el deterioro de
los documentos por el uso y archivo del formato analégico, la ausencia de un servicio de catalogo
para los recursos cartograficos y la demanda sostenida de cartografia por parte de distintas
dependencias educativas, estas condiciones fueron las que dieron lugar a esta propuesta que en
principio se ocupara de los mapas tematicos estaticos. Entonces, por un lado, la MV va mejorar
la apropiacién de la IDE porque su desarrollo e implementacion se realizara en ese contexto
tecnoldgico, por otro lado, se ofrece un servicio en linea de cartografia tematica para el uso
educativo.

La creacion de la mapoteca virtual se desarrolla en tres etapas. La primera etapa, son aspectos
formales y descriptivos para la basqueda y seleccidn. La segunda etapa, es la normalizacion con
estandares internacionales y nacionales. La tercera etapa, son las acciones para ampliar la
propuesta en la universidad. Ademads, se incorpora una cuarta etapa con recomendaciones
generales para la implementacion de una mapoteca digital en la biblioteca universitaria.

En sintesis, la propuesta alcanza la exploracién descriptiva de todas las etapas con
recomendaciones y lineamientos para su desarrollo. Es importante destacar que es también una
prueba piloto para migrar la IDE a nuevas aplicaciones de gestién, administracion y visualizacion
de informacion geografica. En este sentido, cada etapa presenta actividades especificas, en la
primera son:

18En principio esta propuesta carece de espacio fisico, se accede mediante el uso de internet, con un
dispositivo electronico y el soporte del material cartografico es digital.
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e Recoleccion de cartografia temética. Busqueda y solicitud de cartografia digital en el
Departamento de Geografia (llustracion 10)

e Garantizar la calidad cartogréfica, desde las propiedades de un mapa hasta las
especificaciones técnicas del formato (jpg, png, pdf, tiff,'%) y resolucién minima de 300

ppp?

e Confeccion del formulario institucional con la licencia para la publicacion y difusion en
la MV.

e Confeccion del formulario para los metadatos. Estas dos Ultimas instancias, seran en
principio en formato analégico para luego migrar a instrumentos digitales que agilicen la
sistematizacion y el circuito administrativo.

) ARR——

(R
O

lustracién 10. Producciédn de cartografia tematica.
Fuente: cartografia de docentes y estudiantes del Departamento de Geografia

4.1.2. Segunda etapa: mapoteca virtual y la IDE

Nos encontramos en un momento histdrico, en el que al parecer hemos visto y mostrado todo,
mientras aumenta espectacularmente la proliferacion de iméagenes, las formas de mirar van
adquiriendo complejidad y la practica de observar implica lecturas criticas. En este sentido, la
mapoteca virtual permite el acceso a mapas tematicos de diversas fuentes y momentos historicos;
con la intencion de comprender condiciones fisicas, politicas, sociales, culturales y econémicas.

El avance informatico para la publicacion de informacién geogréafica en la Web, el traspaso del
ambito militar al civil a partir del Decreto 554/2009 del Instituto Geografico Nacional, la
consolidacion de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina, y en particular,
la creacion del Laboratorio en SIG y Ty el nacimiento de la IDE-UNPSJB, impulsan el desarrollo
de una mapoteca virtual, como un servicio interoperable a disposicion de los estudiantes, docentes
e investigadores, pero también al alcance de la comunidad.

19 Con preferencia en el formato de archivo TIFF que trabaja con 24 bits.
20 La resolucion éptima de impresion, estd determinada por el ndmero de puntos por unidad de érea,
expresada en puntos por pulgada (DPI) o (PPP).
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Al igual que en la primera etapa, se delinean las principales acciones:

e Sistematizacion. Es el proceso de ordenar el material, teniendo en cuenta, la escala de
trabajo, los objetivos y las fuentes de informacion, entre otras.

e Instalacion y capacitacién del gestor de datos espaciales GeoNetwork Opensource.

e Conocer las caracteristicas de las plantillas para MTE, con la integracién de metadatos en
GN. En este caso, se tuvieron en cuenta los siguientes ejemplos, el perfil de metadatos
para MTE del Instituto Geogréafico Militar del Ecuador?, Catalogo de metadatos de la
Infraestructura de Datos Espaciales de Tucuman?? y la Mapoteca Digital del
Departamento de Geografia y Turismo de la Universidad Nacional del Sur?

e Confeccion de una plantilla (xml) para la MV. Se tendrén en cuenta, los ejemplos antes
mencionados y las recomendaciones de PMIDERA, con base en la norma 19115 y sus
modificaciones.

e Metacatalogacién y catalogacion de los MTE.

e Presentacion del funcionamiento del recurso educativo digital y abierto.

4.1.3. Aplicacion tecnoldgica

La instalacion y configuracion de la aplicacion GeoNetwork Opensource 3.4.3.0%se realizé en la
netbook personal, con un sistema operativo Windows 10 de 64 bits. Sin embargo, para el
desarrollo del proyecto institucional, la instalacién es en el servidor de la universidad. El recorrido
administrativo para efectivizar la propuesta consta de permisos institucionales gestionados en la
Direccidn de Informatica y Redes donde se instala la aplicacion y se realiza la configuracion del
puerto y el dominio.

Los requisitos previos son la instalacion de dos aplicaciones. En primer lugar, el kit de desarrollo
de Java (JDK) de descarga gratuita, este es un lenguaje de programacién o software que provee
herramientas para la creacion de programas. En segundo lugar, Apache Tomcat, software de
codigo abierto y gratuito desarrollado por la fundacién Apache que contiene servlets?.

4.1.4. Tercera etapa: ampliando el horizonte

La tercera etapa, es la consolidacion institucional de la mapoteca virtual. Esta instancia supera los
alcances del trabajo integrador final de la Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales, pero se
dara continuidad con proyectos de investigacion, extension y trabajos intercatedra.

A continuacion, se describen estrategias para arraigar la propuesta en la institucion y facilitar el
acceso al material cartografico. Estas acciones son administrativas y se concentran en solicitar a
la Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales el aval académico para incorporar explicitamente
en el reglamento de tesis de grado® la autorizacion con las condiciones de la licencia sobre el
material cartografico.

2lCatalogo de Datos del IGM-Ecuador

ZIDET

ZMapoteca Digital del Centro de Documentacion Cartografica

23En la instalacion se utilizd tres tutoriales del Instituto Nacional de Espafia (s.d), Quispe Llancacuro, D
(2017) y Reyes Gonzalez, M (2018)

25 Es una clase del lenguaje de programacion Java, utilizada para ampliar las capacidades de un servidor

%Resolucion CDFHCS 214/2013
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Luego de adquirir y documentar la experiencia se podra avanzar en solicitar al Consejo Superior
de la Universidad una reglamentacion general que involucre el compromiso de ceder los derechos
de autor del material cartografico y la informacion geografica producto de las distintas actividades
académicas. Esta peticion se relaciona directamente con el marco normativo propuesto, Ley
N°11.723/1933, Ley 26.899/2013 y la Ley 27.275/2016.

En segundo lugar, se prevé conformar un comité asesor y un comité editor de la mapoteca virtual,
el primero brinda asesoramiento y capacitacion y el segundo, esta en condiciones de administrar
y gestionar la MV.

En la medida que se transite por las etapas de consolidacion, se propone ampliar la adquisicion
de los materiales cartograficos con convenios institucionales. Sin duda, esto es un paso
fundamental para el resguardo del patrimonio histérico y cultural, generar recursos educativos
digitales y abiertos y la posibilidad de crear espacios colaborativos de aprendizaje, por ejemplo,
practica profesional, pasantias, proyectos de intervencion profesional, entre otros.

En esta etapa, se destaco el camino institucional para fortalecer la MV. Sin embargo, en cuanto
al desarrollo propio de la aplicacion, se continuara investigando la personalizacién de la interfaz,
profundizar el estudio de las normas 1SO 19100, el sistema de cosecha, la validacion del metadato,
disefio de perfiles, confeccion de plantillas temética, confeccion de tesauros?’, entre otros.

4.1.5. Cuarta etapa: mapoteca digital - UNPSJB

Esta etapa tiene el objetivo de proponer la catalogacion de los recursos cartograficos disponibles
en la Biblioteca Central Dr. Eduardo A. Musacchio. Desde el 2018, la biblioteca cuenta con un
sistema integrado de gestion de codigo abierto, denominado Koha. El proceso de migracion
involucrd las bases de datos de las cuatro sedes de la Universidad a un catalogo colectivo,
contando con 50 mil registros bibliograficos, segun el sistema de catalogacion AARCy MARC21.
En cuanto al material cartografico, existen 150 recursos aproximadamente que nunca fueron
catalogados (Directora de la biblioteca, consulta telefénica, 01 de octubre de 2020).

En el caso de la biblioteca, el material cartografico se encuentra en formato papel. Existen mapas,
cartas topogréaficas, mapas geoldgicos, cartas nauticas, carta imagen, entre otros. En este caso, se
requiere la digitalizacién del material, realizar el registro y en caso de ofrecer la descarga de los
recursos en la web, se necesita una autorizacion de las instituciones productoras.

En cuanto al sistema de catalogacion, desde mediados del siglo XX se ha ido desarrollando un
conjunto de normas para el registro de diversos recursos, con el principal objetivo de adoptar una
norma generalizada que facilite el intercambio de informacién bibliografica y mejore la
experiencia de los usuarios, en especial lo que refiere a la busqueda. Las reglas de catalogacién
angloamericanas, conocidas como AACR2 o0 RCAA, son un codigo de catalogacion descriptiva
de recursos bibliograficos. Su utilizacién se expandi6 a nivel mundial y es adoptada en la gran
mayoria de bibliotecas de América Latina. Segun las reglas de catalogacion angloamericanas
(2004, p. 3-3) los materiales cartograficos incluyen:

Todos los materiales que representan la totalidad o una parte de la tierra o de cualquier
cuerpo celeste. Estos incluyen mapas y planos en dos y tres dimensiones (incluye mapas

de lugares imaginarios); cartas aeronauticas, de navegacion y celestes; atlas; globos;

27 Es una lista de conceptos de un campo de conocimiento especializado. En un catalogo de metadatos, los
conceptos de un tesauro se pueden asignar a un registro de metadatos (como palabras clave) como una
forma de asociarlo con uno 0 méas conceptos de un campo de conocimiento (geonetwork-opensource.org)
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diagramas en bloque; secciones; fotografias aéreas con fines cartograficos; vistas a 0jo

de péjaro (vistas de mapa); etc

El desarrollo de la mapoteca digital est4 en armonia con el actual sistema bibliotecario y busca
organizar el primer registro de los recursos para luego ponerlos al servicio de los usuarios,
mediante la busqueda web. Un antecedente importante es la experiencia préctica de Rubio, M, et
al; (2019 y 2020) quienes describen laimplementacién de la mapoteca digital adoptando las reglas
AACR2 y MARC21. En este caso, se utilizan dos aplicaciones web de c6digo abierto Catalis y
OpacMarc?®, la primera crea catalogos segln las normas MARC 21% y AACR2 y la segunda es
una interfaz para la consulta publica de los catalogos.

En este caso, una advertencia relevante es distinguir entre los materiales cartograficos digitales y
los recursos electronicos (Tabla 5). Como afirma Larsgaard (2004) antes de comenzar a catalogar
es importante determinar la naturaleza del recurso. La autora advierte sobre materiales que tengan
un aspecto cartografico, pero deban ser catalogados como recursos electrénicos, como juegos de
ordenador, visualizadores, geoportales, bases de datos y softwares.

Tabla 5.
Materiales cartogréaficos y recursos electronicos
Materiales cartograficos Recursos electronicos
(RCAA, 2004 p. 3-3)
Considerar como material cartografico Constan de datos (informacion que
cualquier imagen grafica escaneada, ortofoto | representan nimeros, textos graficos, mapas,
digital o imagen de teledeteccion; cualquier imagenes en movimiento, musica, sonidos,

etc.) Programas (instrucciones, etc., que
procesan datos para su uso), o combinaciones
de datos y programas

imagen gréfica procesada por un software

(como el software SIG) y cualquier atlas
geografico en los que el aspecto méas

significativo del recurso sea cartogréfico (RCAA, 2004 p. 9-2y 9-3)

(Larsgaard2004, p. 15)

Fuente: elaboracion propia con base en RCAA (2004) y Larsgaard (2004)

28 Desarrolladas por el Instituto de Matematica de la Universidad del Sur, Bahia Blanca
2%Es un conjunto de normas que sirven para representar e intercambiar informacion bibliogréfica. Es un
estandar digital internacional de descripcion de informacidn bibliogréfica.
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CAPITULO 4

5. MAPOTECA VIRTUAL
5.1. El aprendizaje ubicuo

El mantenimiento inicial de la mapoteca virtual cuenta con el acompafamiento de las actividades
desarrolladas en el Departamento de Geografia y el Laboratorio en SIG y T. Como se puede
observar en la ilustracion 11, la MV como recurso educativo ofrece la posibilidad de abordar
contenidos heterogéneos. En otras palabras, la propia naturaleza de la MV, la convierte en un
escenario educativo inter y multidisciplinario.

Sin embargo, es necesario aclarar que a medida que se expanda en convenios y acuerdos se
requerira personal especializado para la gestién y administracion de la MV. Esto de ninguna
manera excluye los fines educativos con los que fue generada esta propuesta. Una vez instalada
y en funcionamiento y con el tiempo prudencial para realizar un diagnostico del REDA, se preve
mejorar el servicio, obteniendo informacién adicional optativa®, que de cuenta del destino y la
utilizacién, como asi también confirmar el conocimiento de la licencia y restricciones del recurso.
Esta instancia permite realizar un informe del material, los usuarios y su interaccion con el
recurso.

Lenguaje, e
contenidoy Infraestructura Normas Espemfrqacrones
estructura de Datos internacionales echices
Espaciales Interoperabilidad
Recolecels Permite la
Zco;cc: on Mapoteca Catal metacatalogacion de
2adi0s virtual Blaode distintos datos
Servicio Geoservicios Perfil ydp;lantllla Descripcion estandar
web otadatos de datos geograficos
Servidor web
Informacion geografica multiformato
Mapotecas y cartotecas

Mapas tematicos

Mapas dinamicos e interactivos
Mapas estaticos

Propiedad intelectual
Licencias

llustracién 11. Contenidos curriculares de la mapoteca virtual

Por otro lado, la MV funciona como un puente entre la universidad y la comunidad, poniendo al
servicio un espacio para la busqueda y descarga de cartografia. Los detalles del metadato brindan
al usuario informacion del mapa, pero también sobre las lineas de investigacion, grupos de trabajo,
fuente para la elaboracion y permite un punto de contacto con el productor.

30 El recurso abierto implica la busqueda, seleccidn, descarga sin costo, sin suscripciones o/u otras
restricciones.
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5.2. Muestra itinerante por la MV
5.2.1. Exploracion del REDA

Este apartado pretende describir la navegabilidad web de la MV vinculada a la interfaz usuario-
servidor. La busqueda y acceso de la IG puede ser por usuarios internos y externos, los primeros,
tienen el acceso con privilegios de operar al interior del catadlogo de datos geograficos, es decir,
que antes de comenzar deben loguearse®, en cambio, los segundos, pueden iniciar el proceso de
busqueda directa en el catadlogo. En este caso, nos vamos a concentrar en el segundo perfil de
usuario, los externos.

Al ingresar a la aplicacion web® GN su interfaz ofrece tres grandes secciones en el margen
superior, el catalogo, la busqueda y el mapa. A continuacién, se detallan las distintas herramientas
para explorar y acceder a los recursos. En primer lugar, se encuentra la exploracion basica que
admite palabras claves, autor, titulo, metadato, etc y opera de manera independiente, es decir, se
coloca un texto libre y queda sin efecto la sintaxis (llustracion 12)

? Mapoteca Virtual - Bianca Freddo ~ Q Buscar @ Mapa # Identificarse Espariol v

B (=]
llustracion 12. Exploracion basica

En segundo lugar, se encuentra la exploracién combinada, la busqueda es sofisticada y el usuario
puede definir y combinar criterios. Esta posibilidad se encuentra al interior de la barra de
busqueda y habilita una serie de campos ;Qué? y (Cuando? La primera pregunta esta relacionada
con las categorias, palabras claves y el contacto y la segunda pregunta, estd asociada a la
temporalidad. Se ofrece la posibilidad de ingresar manualmente o seleccionar desde una lista
predefinida (llustracién 13)

¥ Mapoteca virtual - Bianca Fredao Q Buscar @ Mapa i = Identificarse Espafiol v

I -

¢ Que? ¢, Cuando?

Categorias Recursos creados en el ltimo

Palabras Clave Registros creados en el Ultimo ~

Contacto para el
recurso

llustracion 13. Exploracion combinada

31 Significa iniciar sesién con usuario y contrasefia para tener acceso a otras funciones.
32 Se accede al servidor a través de Internet/intranet, no requiere instalacion.
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En tercer lugar, se puede buscar mediante la exploracion geografica. En este caso, mediante un
mapa base el usuario define manualmente un area geografica. Se recomienda, primero hacer un
acercamiento al area de interés y luego editar el poligono. Esta herramienta permite "Interseccién
con™"y "Dentro de". Luego de dibujar el poligono sobre el &rea de interés aparece el conjunto de
datos de esa zona (Ilustracion 14)

S Q - - Q@

Comodoro.
Rivadavia

MAPAS

Gojfo.5a.

| rge.

©vrras
[ v ]

ﬂ A

lustracion 14. Exploracidn geografica

En cuarto lugar, se presenta la exploracion por filtros, como su nombre lo indica se accede a la
busqueda seleccionando criterios definidos. Permite elegir varios filtros en simultaneo, por
ejemplo, tipo de registro, escala, formato, tipo de representacion, entre otros, el resultado es el
conjunto de datos que se ajusta a esa combinacion (llustracion 15)

~Q Filtro

O categorias B O caegorast
©Expandir | @ Cerar T e @ Mapa de calor casos confirmados Covid-19 @ Mapa de casos confirmados de Covid-19
Comodoro Rivadavia - Rada Tilly Comodoro Rivadavia y Rada Tilly al

P Desde o 22 d P Y = 4 22 de marzo e

£

© TIPO DE RECURSO

© ACCIONES DISPONIBLES

© PALABRAS CLAVE

© CONTACTO PARA EL RECURSC
© PROPORCIONADO POR

© ANOS

© FORMATOS

© TIPOS DE REPRESENTACION
© FRECUENCIA DE ACTUALIZACION
© ESTADO

© ESCALA

© RESOLUCION

Gategorias
@ Mapa de casos confirmados de Covid-19.
Comodoro Rivadavia y Rada Tilly.

@ iris

lustracién 15. Exploracion por filtro

Por ultimo, la exploracién por temas este tipo de blsqueda esta asociada a un simbolo que agrupa
la informacion geografica (Ilustracién 16). Es importante destacar, que el usuario puede realizar
la exploracion de los datos independientemente a como se explica en este apartado.
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Buscar por topics Explorar recursos
2017 260 5173
4  Medio Ambiente Q  Localizacion £ conjunto de datos.
() 40

8 60
) Sociedad W@ Economia Qs | salud Servicio

59
(O  Agiicultura @  Planificacién catrastal

jod

.ﬁ a
®

28
Q map

l

B construccion

2 13
@ Transporte & cimaiologia, meieorol. L,  Servicios de comunica... @ | Static map

l

10

@  Imagenes, mapas base. &  Caracteristicas de agu.. @  Collection session

& Floray fauna Informacion geocientifica BB  Interactive map

QSociedad

]

.ﬁl

O

Economia @Sa\ud
Agricultura Planificacion catrastal
—> {15 ] L 116 ]
Servicios de comunicac. HOCIimatologia‘ meteorolo...

Transporte
OCaracteristicas de agua.. Imagenes, mapas base... @Elevacifm

lustracion 16. Exploracion por temas

O
O

En cuanto a los temas, GN permite agrupar la informacion geografica con categorias 1SO, estas
funcionan como etiquetas tematicas que identifican palabras claves y clasifican la informacion.
Como observamos en la ilustraciéon 16, las categorias permiten la busqueda especializada por
temas y recursos.

Las categorias son un campo obligatorio del registro del metadato, codifican tematicamente y
facilitan la busqueda inteligente para el conjunto de datos, mapas, tablas, inclusive otros formatos.
El simbolo, ademas cuantifica los datos que se encuentran bajo esa categoria. Con la intension de
exponer y simplificar las caracteristicas de las categorias, se clasificaron en cuatro grupos por
tema, palabras claves y ejemplos (llustracion 17)
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CATEGORIAS POR TEMAS

CAMPO OBLIGATORIO EN LA NORMA IS0 19115-2
INFORMACION GEOGRAFICA - METADATOS PARA IMAGENES Y DATOS EN MALLA

Clasificacion de los datos geograficos por etiquetas tematicas

.
L]
GENERAL AMBIENTE I.CIENTIFiCA COMUNIDAD
Mapa base _ Biota Informacion geocientifica Economia
Ubicacion Elevacién Inteligencia Militar Salud
Limites Climatologia Meteorologia Catastro
Imagenes Atmosfera Recreacion
Agricultura Sociedad
Aguas continentales Estructura
Océanos Transporte
= Limites administrativos Modelo de elevacion digital Desnutricién, déficit de crecimiento
: Cobertura terrestre Sequia, inundaciones Poblacion, pobreza, vulnerabilidad
d Cartografia Agricultura, cultivos, ganaderia Infraestructura, ferrocarriles, envios
= Rios
Mapas topograficos Fauna, vegetacion, humedales Procesos geofisicos Trabajo, comercio, industria
Direccion, nombre de lugares  Altitud, batimetria, pendiente Cuarteles, Servicios de salud
redes geodesicas Riego, acuicultura, pastoreo  entrenamiento militar  Zonificacion, usos del suelo, propiedad
Rios, glaciares, lagos Asentamientos, educacion, seguridad
Mareas, maremotos, costa, arrecifes Edificios, monumentos

Carreteras, aeropuertos

lHustracion 17. Clasificacién de las categorias
Fuente: elaboracion propia con base en la traduccion de las Categorias 1ISO

Por otro lado, en la ilustracién 18 se puede observar otra representacion por tema y recurso, en
este caso corresponde a las categorias de la comunidad europea INSPIRE. Al igual que en el caso
anterior, el simbolo indica el nombre y cuantifica la informacion. Como se menciond, en general
la norma internacional 1SO 19115 se utiliza para crear los metadatos de datos geograficos, sin
embargo, cada pais define su perfil donde establece el conjunto minimo de items para la
descripcion del recurso. Estos perfiles, se pueden redefinir consensuadamente teniendo en cuenta
la dindmica de la informacion geogréfica y las distintas iniciativas vinculadas al campo de los
metadatos.
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Buscar por Temas INSPIRE

=
( > Aspectos geograficos de ¢

) (&) ()

> )
PN\

)
)

Nombres geograficos

F a7

(

)

Cubierta terrestre

Edificios

®
©,
®
©

Instalaciones de observacion del medio ambiente

Instalaciones de produccion e industriales Lugares protegidos

Nombres geograficos Ortoimagenes

lustraciénl8. Temas INSPIRE
Fuente: elaboracién propia con base en la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia

Hasta aqui se present6 de manera sintética las formas de explorar los datos y las ventajas que
ofrece la interfaz para comunicar la peticion del usuario al servidor. A continuacién, se describe
la relacién usuario-operador, es decir, quienes al loguearse acceden a funciones de administracién
y gestion de los datos, metadatos, plantillas, configuracion de interfaz, entre otras.

5.2.2. Metacatalogacion

Para la gestion y administracion de la MV es necesario crear usuarios y grupos de trabajo para la
catalogacion de la IG. Como se destaco, en esta oportunidad el objetivo son los mapas tematicos
estaticos, pero en la medida que se consolide el recurso se comenzara a integrar otros datos.

Para el registro del recurso se confecciond una plantilla con el perfil de metadato para MTE,
disponibles en la plataforma GitHub y se utilizaron las recomendaciones del Perfil de Metadatos
de IDERA para importar y configurar la plantilla (llustracion 19).

(@ aamin admin Espafiol ~

9 Mapoteca Virtual - Bianca Freddo Q Buscar @ Mapa # Contribuir # Consola de Administrador

Crear un

Crear un Cenjunto De Plantilla de Vector de IDERA 1S019139 LR x Cancelar
de datos

‘ IDERA
Plantilla de Vector de IDERA ISO19139
Conjunto de
datos
Mapas

Servicio

llustracion 19. Plantilla de PMIDERA

Es importante destacar como se compone el perfil de metadatos de IDERA. En la tabla 6, se puede
observar los 31 elementos que se distribuyen en cinco clases, cada uno responde a un tipo de
categoria, obligatorio siempre debe estar con un dato registrado; opcional como su nombre lo
indica, puede estar o0 no presente y condicional sujeto a las caracteristicas del conjunto de datos.
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En este caso, el perfil tiene una fuerte concentracion en la clase A 'y la mitad de los elementos son
de tipo obligatorio.

Tabla 6.
Clasificacion del perfil de Metadatos para Datos Vectoriales

Clase Elemento
A Titulo!
Informacion | Fecha de Referencia®
de Tipo de Fecha de Referencial
Identificacion | Edicion?
Resument
Estado?®

Punto de Contacto del Creador del Dato*
Punto de Contacto del Conjunto de Metadatos*
Frecuencia de Mantenimiento?

Temal!

Palabras Claves Descriptivas!
Restricciones®

Tipo!

Escala?

Idioma de los Datos*

Conjunto de Caracteres de los Datos*
Extension Temporal?

Extension Geografica?

Descripcion?

B
Sistema de | Proyeccion®
Referencia
Espacial;
C Enlace!
Informacion | Protocolo?®
de Nombre del Enlace?®
Distribucién | Descripcion del Enlace?
D
Informacién | Linaje?
de Calidad
de Datos
E Id Numérico®

Informacion | Identificador del Metadatos?
del metadato | Version del Metadatos?
Idioma del Metadatos®
Conjunto de Caracteres del Metadatos®
Fecha Creacion del Metadato*!

1: obligatorio; 2: opcional y 3: condicional
Fuente: elaboracion propia con base en PMIDERA.

En la informacion suplementaria de la plantilla Vector de IDERA 1S019139, se describe lo
siguiente "Esta plantilla fue adaptada a las necesidades consideradas por el Grupo de Trabajo
de IDERA, la cual contiene los campos basicos para compartir informacion coherente tomando
el esquema establecido por 1SO 19139 con sus modificaciones”
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En el caso de la MV, se adapt6 una plantilla con el perfil de metadatos para mapas tematicos
estaticos® (Tabla 7) en lineamiento con los objetivos del Laboratorio en SIG y Teledeteccion y
la IDE-UNPSJB (llustracion 20). Esta personalizacion recupera elementos de la plantilla de
PMIDERA con el esquema establecido por 1SO 19115 y sus modificaciones. La confeccion de la
plantilla, agiliza el registro al definir elementos que se mantienen constantes, como pueden ser
los datos institucionales, puntos de contacto y extension geogréafica.

Crear un

+Crear ~

De Plantilla de MTE Mapoteca Virtual - UNPSJB. EN ...
V.01 (Nov 2020)

Crear un Mapas

Plantilla de MTE Mapoteca Virtual - UNPSJB. Laboratorio en SIGYT h

V.01 (Nov 2020)

h

Conjunto de
datos Plantilla de mapas estaticos de Ecuador

Plantilla mapas estaticos IDET
Template for map

# Editar * Borrar & Gestionar registro ~ | & Descargar~

Q Volver a la blsqueda @ Modo de visualizacidn ~

*

@ Plantilla de MTE Mapoteca Virtual - UNPSJB. .01 (Nov 2020)
Sin calificaciones

Acerca de este recurso
# Ver todos los comentarios

Idioma + Espafiol ® Afadir tu evaluacion
Restricciones legales La informacion disponible responde a una licencia Creative ¢ Extension espacial
Commons Atribucién-NoComercial-Compartirigual (CC BY-NC-
SA). Esta licencia permite a otros distribuir, remezclar, retocar, y [ZZExtensién espacial
crear a partir de los datos publicados en este portal de manera no

comercial siempre y cuando se mantenga la fuente y licencien .
pre y g ¥ © Extension temporal
SUS NUEVas creaciones bajo las mismas condiciones
Fecha de creacién

Contacto para el recurso & Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco 2019-12-31
+ Punto de Contacto - Laboratorio en Sistemas de Informacion

Geografica y Teledeteccion

[lustracion 20. Plantilla de MTE - Mapoteca Virtual

£ Proporcionado por

33Con base en la 1SO 19115:2003/19139 y recomendaciones de PMIDERA
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Tabla 7.
Caracteristicas del perfil para MTE en la MV

Clase Elemento
Clase A Titulo
Fecha
Extracto
Estado

Punto de Contacto del Creador del Dato*
Punto de Contacto del Conjunto de Metadatos*
Mantenimiento y frecuencia de actualizacion
Palabras descriptivas
Restricciones legales
Tipo
Escala
Tema
Resolucion espacial

Clase B Proyeccién
Clase C Formato de distribucion
Enlace
Protocolo

Nombre del Enlace

Clase E L.
Id Numérico

Identificador del Metadatos
Versién del Metadatos
Idioma del Metadatos

Fecha Creacién del Metadato

Fuente: elaboracion propia con base en PMIDERA.

Al finalizar el registro, GN ofrece la posibilidad de validar el metadato, proceso en el cual se
revisa y controla la estructura del perfil dando como resultado los éxitos y los errores del registro.
Por otro lado, GN permite cosechar o recolectar informacion en distintos formatos. El sistema de
cosecha o recoleccion es una de la forma mas rapida de agregar datos al catalogo, es un proceso
que implica copiar datos de otros catalizadores a partir de la seleccion de protocolos. En la
ilustracion 21, se puede observar el informe del sistema de cosecha, desde el catdlogo GN de
IDERA, mientras que en la ilustracién 22, se puede observar desde el visor de mapas la cosecha
del servicio web OGC, WFS de la Direccion de Estadisticas y Censos del Chubut. La
configuracion de este servicio es fundamental para lograr una mayor autonomia de los usuarios
en la confeccion de mapas, en la medida que se ofrezcan servicios de distintas dependencias, se
amplia la posibilidad de disefiar un mapa tematico basado en la necesidad del productor.

Es importante destacar que la confeccion de mapas desde el visor admite no solo el disefio,
impresion y descarga, sino que también habilita la posibilidad de cargar el registro al catalogo de
metadatos, de esta forma, permanecera disponible para los usuarios (llustracién 23).
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llustracion 22.Visor de mapa con sistema de cosecha del servicio web OGC
de la Direccion General de Estadistica y Censos del Chubut.
a) Capas disponible del servicio b) capas agregadas para la confeccion de cartografia
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lustracién 23. Elaboracion de cartografia
a) Registro del mapa en el catalogo y b) confeccion del mapa para la impresién

Este capitulo es eminentemente técnico, de esta forma, se convierte en el primer instrumento y
recurso para la capacitacion y la formulacién de tutoriales tanto para la navegacion de la mapoteca
virtual con las herramientas basicas para los dos perfiles de usuarios, como asi también, para la
implementacion de los contenidos a ser abordado en las distintas catedras.

A modo de cierre, la mapoteca virtual de esta propuesta redine las siguientes caracteristicas es una
iniciativa de acceso abierto a la cartografia; facilita la blsqueda y produccion de materiales
digitales; es un antecedente para implementar en otras instituciones educativas y organizaciones
gubernamentales o sociales que quieran preservar los materiales cartogréficos; su interfaz es
amigable y de agil usabilidad y es un recurso educativo hipermedia con informacion de diferente
naturaleza.

A partir de la exploracion de la aplicacion GN se destaco las maltiples ventajas para llevar
adelante una mapoteca virtual. Un desafio es la posibilidad de otorgar a los usuarios externos una
serie de permisos que permitan ampliar la interaccion con el recurso sin afectar el trabajo del
grupo administrador.

Por otro lado, como se puede observar en este capitulo la mapoteca virtual permite el intercambio
interdisciplinario, en este caso, se pusieron en dialogo conceptos de distintas disciplinas como la
geografia (informacion geografica y su normalizacion); la informatica (instalacion y lenguaje de
programacion); juridicos (leyes, normas y licencias del recurso) y biblioteconomia, (catalogacion
y metacatalogacion de recursos digitales).
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CONCLUSIONES

Las TIG han favorecido la apropiacion de la informacion geogréfica por su flexibilidad en el
tratamiento y utilizacion de sistemas que impulsan la exploracion y la representacion. En este
sentido, también han crecido las experiencias en la construccion de recursos cartograficos de
diversa naturaleza.

La cartografia como ciencia en transformacion ofrece habilidades y competencias nuevas con el
uso de las TIG. Existe un reconocido proceso en el que la sociedad, interactlia cada vez més con
los datos y construye recursos interconectados, asi, se encuentran en la red mapas sonoros, mapas
multietiquetas, mapas video, mapas interactivos, mapas animados, mapas y mas mapas que sin
duda amplian las experiencias del productor y el consumidor. Las caracteristicas comunes son la
confeccion en aplicaciones web, la rapidez en el resultado, la facilidad de integrar y compartir en
otras plataformas, la coproduccion sincrénica y el disefio web adaptativo, teniendo como punto
de convergencia la geolocalizacion. Esta notable efervescencia, provoca un giro espacial donde
se busca representar espacialmente toda la informacion.

En consecuencia, se debe reconocer las metodologias alternativas para la recoleccion y la
representacion de la informacion. Es por esto que la mapoteca, juega un rol central en almacenar,
distribuir y publicar mapas heterogéneos, poniendo en escena un recurso que relne trayectorias y
narrativas en distintos lenguajes, con argumentos convergentes y divergentes que abren nuevas
lineas de investigacion en cuanto a la posibilidad de producir mapas.

Esta investigacion transitd por distintas tecnologias hasta crear un recurso educativo, digital y
abierto disefiado para mejorar la apropiacion tecnoldgica y la alfabetizacion digital, con recursos
que en mayor o menor medida, estan presente en el aula y la vida cotidiana, los mapas. El
antecedente es la IDE-UNPSJB proyecto institucional que abri6 un abanico de posibilidades en
cuanto al desarrollo informatico, el acceso a la informacion académica, el didlogo multidisciplinar
y con el compromiso de potenciar du uso como recurso educativo. En esta linea, la mapoteca es
un laboratorio educativo dotado de los medios necesarios para realizar investigaciones cientificas.

La mapoteca virtual es un recurso que supera la concepcion instrumental y propone delinear
nuevos escenarios de ensefianza y aprendizaje. Esta propuesta avanzé sobre un tipo de recurso,
sin embargo, las caracteristicas de la aplicacién son numerosas con un entorno que alcanza una
similitud a las redes sociales, donde se puede compartir, puntuar, reaccionar, publicar recursos y
su interfaz facilita el acceso, es por este motivo entre otros, que se puede asociar a las tecnologias
del aprendizaje, la participacion y la emancipacion. Ademas, contribuye en la descentralizacion
de la informacion y la cooperacion en la validacién de los datos, facultad que estuvo concentrada
en determinadas instituciones.

Ya sea como recurso educativo o servicio web, la mapoteca es una valiosa oportunidad para
navegar la informacién geogréfica porque invita a explorar de forma dindmica, sencilla y
personalizada. Ademas, recientemente en la educacion superior se ha incorporado en los planes
de estudio un nuevo espacio curricular denominado Infraestructura de Datos Espaciales, esta
accion, formaliza la necesidad de conocimientos en las tecnologias de gestion de datos espaciales.

Por altimo, se comienzan a trazar nuevos interrogantes en cuanto a las experiencias sensoriales y
cognitivas, la percepcidn de los internautas y los significados que se despliegan al interior de este
tipo de recursos educativos que tienen bases consolidadas gracias a la implementacion de software
libre y de codigo abierto.
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9.4. Glosario de siglas y acrénicos

AACR2
CD

GN
IDE

IDE-
UNPSJB

IG

ISO

Lab. SIGyT
MTE

MV

OGC
PMIDERA
REA
REDA

SIG

TAC

TEP

TIC

TIG

WEFS
WMS
XML
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Anglo-American Cataloguing Rules
Cartografia Digital
GeoNetworkOpenSource
Infraestructura de Datos Espaciales

Infraestructura de Datos Espaciales de la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco

Informacién Geogréfica

International OrganizationforStandardization
Laboratorio en Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion
Mapa Tematico Estatico

Mapoteca Virtual

Open GeospatialConsortium

Perfil de Metadatos de IDERA

Recurso Educativo Abierto

Recurso Educativo, Digital y Abierto

Sistemas de Informacién Geogréfica

Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
Tecnologias del Empoderamiento y Participacién
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
Tecnologias de la Informacién Geogréafica

Web FeatureService

Web MapService

Extensible MarkupLanguage
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